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KUPULL CO3

Byn OKyy Kypanbi, «KecunTUK-TeXHUKanbik 6unum 6epyy »kaHa u meHeH
KaMCbI3 Kbllyyra KEMeK KepceTyy», lepMaHua KOOMUYAYTYHYH 311 apasibik
Kbl3maTTalyy 60l0HYa NporpammachiHbiH ankarbinaa (GIZ) aanpaangp!
YKaHa 3N1eKTPrasAbiK, KON WNPEeTYYUYNepay KON /IEKTP XKaacbl MeHeH
LWMpeTyyuyynepay, ra3 MeHeH LUMPETYYUYIepAY, ra3 MeHeH Kecyy4uynepay
[anapaoo (KaripagaH 4aapaoo) KypcrapbiHbIH OKyy4yiapbl XaHa
OKYTYYyuynapbiHa apHanabl.

By 0Kyy KypaJsibl MOAY/IAYK NPUHIMITEp GOIOHYA TY3YJI/Y XaHa aHbl MeTa/lJIAapAbl
Kecyy ’KaHa IHpeTyy 6010HYa KYyMYLIYy aJMuCTepHH Jasp/l0OHYH KETHILTYY KeHeH
TH3MecH 6OI0HYA OKYTYY KypCTapbiH TY3YY/A® KOJAOHYYTa WapT Ty3eT. Ap 61p GesyM
(MoJay/Ib), ©3YH6 *aaTbl Ha3apHaTThIK HETH3Aep/AH, TeXHHKaHbI )KaHa TeXHOJIOTHSHDI,
TexHWUKa KOOICY3/lyK 4apajiapblH, aH/aH ThilllKapbl 63 GUIMMHHe Gaa GepHill yuyH
TeKlepyy CypooJIOpyH HYMHE KaMTbIHT. Byl OKyy KypasiJia KoJJoHy/IraH OKyy
MaTepHasapbl, KAJIKTbIH HII MEHEH KaMCbl3/lan6aral KaTMapblHbIH HYUH/E, alap/bl
3J/IeKTPra3/iblK WMPETYY4y/IepAYH 3 aiiblK KypCTapblH/a 1aspAA00 MPOLEeCCTepHH
XKYPTY3YYA®, a/l/iblH-aJla NPaKTHKaJIbIK CbIHAKTaH eTTY.

By 0Kyy KypasiblH asp/A00 POLECCHH/ie, WIMpeTYy 60l0HYa OKyy aHa Maa/biMAaMa
MaTepHasi/iap, OlOHy MeHeH Gupre aHbl 4asp/00 apakeTH yuypyH/a, aiTblITaH
TeMasiap/iblH THHHIITYY acClleKTTePHH PerIaMeHTTeeuy CTaHAApPTTap KOJIAO0HYIAY,
asap/iblH TH3MECH, KOJIA0HYJITaH a/labUATTap/blH KaTapblH/a KeJITUPHJITeH.

AsTopsiop, «KecMNTHK-TeXHUKaNbIK GHJIMM Gepyy )aHa Hill MEHeH KaMCbI3 Kblyyra
KOMOK KepceTyy» nporpaMMachbiHbIH KoopArHaTopy Kyaai6epreHosa Tonroxaiira,

Gyl OKyy KypaJiblH jasipi00 NPOLeCcCHH/le TeXHHKaJIbIK XKaKTaH KOMOK KOPCOTKOHAYTY
YuyH , owoHAo# 3sie U.Pa33akos atbiHaarsl Keipreis MamiekeTTHK TexHUKa/bIK
VHUBEPCUTHHUH MalulHe KypyyHYH TeXHOJIOTHACHI Kage\pacblHbIH HHKeHepH
Kypmanraaues AKMaTKa, 6y 0Kyy KypasblH GHHaNABIK peflaKLHaAra Aasapaoo
npoleccHHAe aBTOp/Iop TapaGblHaH 3CKe a/lbIHraH 6aayy CyHylITapbl XXaHa KeHelTepH
YUYYH TepeH bIpaasblublIblK GHIMPHILIET.
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1.1. SNIEKTPLWUMPETYYYY/IOP Y4YYH KOONCY34VYK
TEXHUKACDHI }XAHA SMTEKTU KOPFOO EOIOHYA
TUNTYY KOPCOTMOJIOP ......cvvviiineennnnennen. 6

1.2. TA3LLUMUPETYYYY/IOP Y4YH KOOMNCY3AYK TEXHUKACDI
YAHA SMTEKTU KOPIrOO BOIOHYA TUNTYY KOPCOTM®O .. .8

1.1. 9/IEKTPLUMPETYYYY/IOP YH4YH KOOMNCY3AYK TEXHUKACDI
AHA SMTEKTU KOPFOO BOKOHYA TUNTYY KEPCOTMO/16P

Ko/l MeHeH WHpeTyy4y 3/1eKTpUIHpeTyydy/ep (MbIHAAH apbl - 31eKTPUIMPeTyy4yy/iep)
THHMIITYY KBaMHUKALMSACBIHA bUIANbIK WL XXYPry3yyae, Keiprei3 Pecny6ankacbiHbIH
KypyJlyLil HOpMaJiapbiH )aHa 3pexesIepHH 3CKe alyy MeHeH MIITeJIMN YbIKKaH aHbIK
THOTYY KOpcoTMesIepyH/e «Kypyiyiu, KypyyLl MaTepHajapblH ©HAypyLI XaHa
TypMyLI — KOMMYHaJI/{bIK 4ap6a )yMyLI4y/1apbl Y4YH 3MIeKTH KOproo 60i0H4a

THUNTYY KOPCOTMOJIOPYH/6» Al ThIINAH/AAH, aH/aH ThILIKapbl Xab/bIKTap/bl KacaraH
3aBOJI/IYH KOJIJOHYJIYI KaTKaH TeXHOJIOTHSJIbIK IIaiMaH/jap »aHa »ab/ibIkTap/ibl
JKCIJyaTalHUsi100 60I0HYA KOPCOTMO TaJlaNTapblHa bIIANbIK, KOONCY3/lyK TaJlanTapblH
aTKapyyra MUJJIeTyy.

NwTty 6awToo angbiHaarb! KOONCY3AyK TananTapbl
1. 3/1eKTPLIMPETYYYYHYH HLITH GawTaap ajjblHAarbl MUJJeTH:

a) KOOICY3 ML JKYPry3YY bIKMaslapbl )KOHYH/18 GMJIMMHU TeKIUepHJITeH/JUTH )KOHYH/10
Ky66JIyTYH KeTeK4yHure KepcoTyyre THHHLL;

6) OPHOTYJ/ITAH Y/ITYASTY aTaiblH 6yT KHHHUM, aTalblH ThILIKUHUM, KaCKaHbl
KHHMILH 3apbL;

B) )KeTeK4H ke GpUraiMp/ieH UIITH aTKapyy TanlblpMacklH ajyy.

2. 371eKTp WHPETYYUYHYH XeTeKuH/eH xe GpUraMp/ieH TanblpMa araHian
KUHUHUHKH MHJIJIETH:

a) KepeKTyy 60JIMOH )KeKe KOProHyy KapakaTTapblH (WIbINTbIK IIKPETYYAe acGecT
»Ke 6pe3eHT KeH/epHH; )KaThlM LHPETYY/Ae TOLOHYYHY; HBIMAYY Xah/Ja Hil
XKYPry3yy/Ae AuajeKTPAHK KOJI KarTapAbl, KeJIell ke pe3HHa KHieMyesepuH;
TYCTYY MeTaJUIAAp )KaHa 3pUTMeJiep/i LIMUPeTYY e KeCyy/ae, HHKeM TYTYKTYY ras
YbINKACbIH) AasipAoo;

6) KOOMCy3/AyK TaJlanTapblHa blJIaHbIK XyMYIIYy OPYH/Y >KaHa ara )KaKblH
»Kanap/bl TeKIepyy;

B) MLUITH aTKapyy Y4yH KepeKTyy 60JIrOH acnanTbl, %a6/bIKThl, TEXHOJIOTHSIJIbIK
waiMaH/bl JasgpA00 KaHa ajap/iblH HLIKe XKapaMAyyayTyH KOONCY3AYK
TaJanTapblHa blIAMbIK TEKLIEPYY;

r) WHPETTYY XYMYIUTAapbIH, )KabblK Xai/1ap/Aa )e HIITeN )KaTKaH MeKeMeHHH
aiiMarblH/la aTKapyy/a, 6pT apblyy KOONCY3/yTyH jaHa Uil YeipecyH XeafeTyy
MIITEPUHWH TaJanTapblH aTKapyyra MUJJeTyy.

o

JIeKTPUIMPETYY4y TOMOHKY/I6H KOOMCY3/yK TajlaNnTapbiHbIH 6y3y/ylyH/Aa HlIKe
KHPHLIYYTe THHHLI 3Mec

a) KOpProo KajikaH4bl, IIHPETYY 6TKOPry4TOPYHYH KbIPThILITAPbI, 3JIeKTPOA KapMaTKblY,
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OLUOHAOE 3J1e yKeKe KOProo KapaxaTTapbl JKOK ke 6}'3)’K 60J1c0;

6) wHpeTyy TpaHCHOPMATOPYHYH TY/IKYCYH/A, SKHHYM OPOMYHAA, WIHPETHAYYHY
TeTHKTe, ’aHa TyTallThIPrbIYThIH THILIbIH/A KePAHKTOs 0K ke By3yk 60/1co;

B) JKyMyLLIMYy OPYH/YH ’aHa OLIOJ 46HPOHYH XKapbIKTaHbILbI HA4ap 6071c0;
<

r) KyMyludy OpyH/AyH GUiAMKTHIH 1,3M, %Ke aH/1aH Koropy 60JITOH TOCMOHYH, e aJl
JKaKKa »eTyy4y »ab/bliraH CHCTeM/ep/AHH HOKTYTYHAA;

1) epT *kapbllyy KOPKyHYY LWIapTTapbIH/a;
€) KaGblK )ail/ja MIITEe/1e COPYTKeIAeKTHYTHH HKOKTYTYHAA.

BaiikasiraH 6y3ysyluTap »kaHa KOOTCy3/yK Ta/lanTapbl aTKapblibaraH y4yp/Aa, HIITHH
GalTa/bILbIHA YeHHH, 63 Ky4Tepy MeHeH ajiap/ibl Ka/biGbiHa KeJITHPYY 3apbli, all
3MM 2/1EKTp LIKPETYY4YHYH MyHY aTKapyyra MyMKYHYYJIYTY 5KOK 60J1co, aniap )KeHYHA®
Gpuragupre xe xeTeKuure GUAAUPYYre THAHLIL

Ww yuypyHAarbl KOONCY3ayK Tanantapbl

4. 3NeKTPUIMPeTYY4y TOMOHKY/IOH KOOMCY3AYK Ta/lanTapblH CAKTOO HIITEPHH
aTKapyyra MMJJeTyy:

a) eH/lypYLI OPyH/AApbl, aHAAH ThillIKapbl TOMEH KalrallkaH xa#ap, KYHYY4y
MaTtepHvajapAaH 5 MeTp/ieH KeM 60/160r0H, a/l 3MH Xapbllyy KOPKYHY1y 6ap
MaTepuasapAaH xkaHa xab/ibikTapAaH 10 MeTp/ieH keM 60160roH paguycra
60LIOTY/IYIY KepekK;

6) aTaiiblH OpyHI)Kai/laH CbIPTTa 3JIEKTP WHPETYY KyMYLITapbiH XYPY3YYAS (>kamrbip
)Ke Kap )aaraH/ja), WMPeTyy4y KaHa WHPeTYY anfaparhl xKairallKaH sai1apabiH
YCTYH/1® GacTbipMa OPHOTYJIYLLY Kepek;

B) GUIMKTHKTE 3/1eKTPLIMPETYY XKYMYIITapbl TOCKYUTYY KypyJlylll TasHbIMTapbIHbIH
Kap/iaMbl MeHeH JKypry3yJyuly kepek. X eieme WwaTbl1ap/ibl KOJIJOHYyTa ThIOY Ca/lbIHAT;

r) WHPEeTYY, 3KH 6TKOPry4TY KOJIJOHYY apKbIJIyy HIUKE allblpbUIbILIbI 3apblJ, alapAbliH
GHPH 271EKTPO/L KAPMATKbIMKA, aJl IMH IKHHYHCH LUHPETHYYUY TETHKKe GeKHTHIIET;

1) IHpeTyy 6TKepry4YTepy bICbIK KaH/00, LIKPETYY e 06040/10r0H KaGbIKTYY
TyTalThIpMa My Tasap/bIH xapaMbl MeHeH GUPUKTHPH/IHIIH Kepek.
BUpHMKTHPHJITeH epJiep YoHPe/eH 06040I0HTYJIYLY KepekK; IHPeTYy 6TKepry4TepyH
GypalThbipbi GHPHKTHPYY bIKMACbIHA K0/ 6epHIIGEnT.

e) llnpeTyy 6TKepryuTepyH, MalllMHe )kaHa MeXaHH3UM/lep Tercer KapakTaH
Yblrapyy/iaH cCaKToOuy LAPTTA XaHralThIPyy 3apbll. OTKOpPry4TepAy, rasu1peryyyy
MilKkeM TYTYK jkaHa 6allka TYTYKTOpPAYH XaHbIH/a XKl rallThIpyyra Thiloy Ca/lbIHaT.
[LlupeTyy 6TKepry4y ’aHa KbI4KbIITEK TYTYTYHYH OPTOCYHAArbl apasiblk 0,5 MeTp/ieH, an
IMH aLleTHJIeH aHa Ballika Kyiyydy ra3 TyTyKTepyHeH, 1 meTpaieH kem 6on6ouly Kepek.

@«

IInpeTyy anAblHAQ, 1EKTPLIMPETYYHY WHPETHINN XKaTKaH 6yloMAAp/bIH WHPeTYY
KbIpJIapbl XaHa ara )kakbIH apasibikTbl (20-30 MM), AaTTaH, WAAKTaH Xk.0.y.c. 1aH
Ta3aJlaHTaHAbITbIHA bIHAHBIIIBI 3apbll. Ta3a/100 HILIMH/E KOProoyy Ke3 aiHeKTH
KOJIZIOHYYCy Kepek. LlupeTHyydy TeTHKTEp WHPEeTYY a/l/iblH/ia HILEHHMAYY
GeKHTHIMIIK KepeK. KOHCTPYKIMAIap/blH 31eMEHTTePHH KeCYy/e, 3IeKTp
LUMPETYYUy KECHJIMTI XKaTKaH 3/IeMeHTTep/IMH KOKYCTaH KyJal TYLYI KeTnecHHe KaM
Kepyycy 3apbu.

. Kyityy4y cyloKTyKTap »e KucJ0Taap caKTaJlraH HAUIITEP, 3J1eKTPIIHPeTYy
HwTepH 6awTasaapra YeHHH, 3bIH/AYY 3aTTap/iblH OMypTaNAyy 6J46MYH XKOroTyy
MaKcaTbIHAA YY1y Ta3aJaHblll )KaHa KypraTbUIbllibl Kepek. bacbiM anabiHAArb!
TYIOK HAMWITEP/H WHPETYYTe Thiloy casiblHAT. JKaHbl CbIpairaH KOHCTPYKUHSIAp/bl
wMpeTyy (Kecyy) ToJyK KypraraH/JaH KHHHH JKypry3yJyuly 3apbij.

o

N

JJIeKTPLUIHPETYY HIITEePHH JKabblK HAHIITHH Xe KOHIA6H TY3y/IYIITYH HUMH/e
MKYPry3yyAe, 3eKTPIIHPeTYY4y TOMOHKY KOOMNCY3/yK TaJlanTapblH CAKTOOTO THHHLL:

a) XKyMmy1udy opyH copyrKeJeTKHY MeHeH KaMCbhl3 60Jlyyra THHHLL, a1 SMH 631646
YUYPAQA WHPETYYHY HIKEM TYTYKTYY ra34blNKacbiHbIH Xap/laMbl MEHEH XYPry3yy 3apbll.

6) YblHaabiwbl 12 BAOH awnaraH »kapblKGepruyuTH, aHblH TpaHCHOPMATOPYH
WHLITHH ThILIbIHA OPHOTYT KOJIJOHYY Kepek.

LUHPETYY HLLIHK BOKOHYA OKYY KYPAJIbI



B) CakToOUy GeJIKypAY JKHIIKe Gaiian 6eKHTHII asiblM, aJl 3MH JKHITHH IKUHYH yHyH
MAMIITHH THIBIHAArbl CAKTOOYY a/laM KapMan Typyy MeHeH MIITH KYPry3yy 3apbul.

r) IeKTPLIMpPETYY4Y annapar, Kypy *ypyIU YbIHAJIyyCyH 64ypYH e aHbl KapMOO
y6akTbichl 0,5 ¢ gaH amnarad 12 Bko yeduHKM 3/1eKTp6ereTTeryy MeHeH KaMcbl3
60/yL1y Kepek.

1) ANeKTPUIMPeTYYyy Hill y4ypyH/ia arblH 06040I0HTKOH KOJI Kal, KeJ1e, Kuiemde
aH/laH ThIlKapbl 06040IOHTYYYY LIEMH KOJIJOHYLIY 3apblJ.

@

. BUp Heue 3/IeKTIIMPeTYY4y/Iop GUP XKepJie HuITereH y4yp/Aa, afap/blH Uil OpyH/AApbI
Kyi6eii TypraH, )kapblk 6TKep6ee4y KaJKaH4Tap MeHeH TOCyJlylly 3apbl. Tyrok
WAMIITHH ke pe3epByap/blH HUHH/Ae GUP Me3rn/ /e ra3inpeTyydy (ras kecyy4dy ),
3JIEKTPIIMPETYY4YJIOPAYH HLITOOCYHO ThIIOY CaJIbIHAT.

9. YKyMywITarsl ThIHBITYY y4ypyH/a, 3/1eKTPIIMPETYY4Y XKyMyLl OpPAYHAQA YbIHAIYYAA
TypraH 3/1IeKTPOAKapMaTKbIYThl KaJIThIPYyCyHa ThlIOy Ca/IbIHAT, WUMPETYY anmnapaTbid
©UYPYY, a1 IMH 2/1eKTPO/IKAPMATKbIYThI aTalblH HITHUKe e KOHrydKa )KaHrawTbipyy
3apbl. [llMpeTyy annapaTTapblH TyTalIThIPYY, @KbIPaTyy ’KaHa a/lap/ibl OHA00 HIITEPH
aTaiiblH )eKe ablpaTKbI4 (py6H/IbHHK) apKblIyy HUIKe alliblpblbILIbl 3aPbUL.

10. 31eKTPLIHPETYYYY, OPHOTYJITaH WAPTTaM/|a HLITeN )KaTKaH o6bekTepae
KYMYIII aTKapyy/aa OTKO 6ailIaHbILITYy HIITEPAH KYPry3yy 6otoH4a Keiprei3
Pecny61KacbiHbIH MaMIKOTEXHHCIEKIMACH! 6eKMTKEH KOLyMYa TasanTap/bl
aTKapyyra MHJIAETTYY.

ABapuanbik arganapga Kooncysayk tanabol

11. M npoueccuHe KyiyyHy 6aiiKan Kajsiaap 3aMaT, HIITH TOKTOTYT, aHbl 69YPYY
yapachlH Kepyy 3apbli. Irep/ie 63 Ky4y MeHeH KYHYYHY TOKTOTYY MYMKYH 6oa60c0,
6puragupre e Uil XKeTeKYHCHHE Kabapsi00 Kepek.

12. lllupeTyy arperaTbIHbIH IIMPETYY 6TKOPIYYYHYH, 3/1eKTPO/ KapMaTKbI4bIHbIH,
KOProo KaJIKaH4bIHBIH e 111/IeM MacKaHbIH Ka/lblGbIH/A 3MeC SKeH/IUTHH 6alikoo
3aMaT MIUTH TOKTOTYN GyJ1 )KeHYH/1e Gpurajnpre xe Hiil )KeTeK4MCHHe Kabap/i00
Kepek. Bapzibik 6y3y/yTapbl THAHIITYY aiaM MeHeH KOHrOH/I0H KUHHUH raHa
WIITH 6alITOO 3apblJl.

13. OpyH »aii/1a ra3/iblH KanTallblH Ce333p MeHeH, COPYMKeNAeTKHY XKOK 60J1CO, HIITH
TOKTOTYM OPYH ai/bl XeJAeTyy 3apbl1. OpyH jxai/JaH ThIlIKapbl xep/e (>xkaMrbIp
Ke Kap )kaaraH yuyp/ia) HIITH TOKTOTYY 3apblJL.

MWt anKTo040 KOONCY3AYK Tanantapbl
14. M asikTaraHjaH KUHMHKH 3J1eKTPIIMPETYYYYHYH MHJIAETH:

a) J/IeKTpIIMPeTYYYY annapaTThbl 649YPYY;

6) XKyMyuidy opyH/ly TapTHIKe KeJITHPHII, acnanTap/bl YOryaTyn, WHPeTYy
oTKepryYTep/Ay 6yxTara YoryJTyI XaHa alap/ibl YerepuJreH CakToo4y xainra
JKbIHHOO Kepek;

B) Kyityy o4oryHyH )OKTYryH TeKllepyy, srepAe aiap 6ap 60J1co cyy 4aybln e4Ypyy;

r) M xypry3yy npoLeccHH/ern Kes/ielikeH 6apAblK KOONCY3AyK Ta/lanTapblHbIH
6Gy3y/ylITaphl )KOHYH/1® GpHraZinpre Xe Hill )XeTeKYMCHHe OHIANPYY 3apbLL.

l 1.2.TASLLUUPETYYYYNOP YHYH KOONCY3AYK TEXHUKACDI
YAHA SMTEKTU KOPFOO EOKOHYA TUMTYY KEBPCOTMO)

asmupeTyydysep (ras kecyyuy/ep) (MbiHAaH apbl-ra3lMpPeTyY4y16p) THAKWTYY
KBa/NMbUKALUACHIHA bIIAHbIK KL KYPry3yyae, Keiprbia Pecry6JMKacbiHbIH Kypy 1yl
HOpMaJlapblH KaHa 3peXesiepHH 3CKe ajlyy MeHeH HLITE/INM YbIKKaH aHbIK THITYY
KepceTMenepyHAe «Kypyayul, Kypyyl MaTepHaiapbiH ©HAYPYLI XKaHa TypMyL —
KOMMYHaJIZIbIK 4ap6a sKyMyLIdy/lapbl y4yH 3MIe€KTH KOProo 6010HYa TUNITYY
KepcoTMeJIepyH/Ae» aiThUITaH/aM, aH/laH ThilKapbl )Ka6AbIKTapAbl XKacarax
3aBOJILYH KOJIJOHYJIYT KaTKaH TeXHOJIOTHA/IBIK WaHMaHAap yaHa a6AbIKTap/bl
3KCIUIyaTalMs100 60l0HYa KOPCOTMO TaJlanTapbiHa blJIalblK KOONCY3/AyK TalanTapbiH
aTKapyyra MHJIJeTYY.

IIUPETYY UILIX BOIOHYA OKYY KYPAJIbI



WUwTtv 6aToo anabiHAarbl KOONCy3AyK Tanantapbl
1. Ta3WwMpeTyyYYHYH Hill GalTaap a//iblHAarbl MHIACTH:

a) KOOTICy3 M1l AKYPry3YY bIKMaslapbl JKOHYH/O UMMM TeKLIePH/ITeH/IMTH XKOHYH O
Ky6e/IyTyH )eTeK4Hure KepceTyyre TUAHLI;

6) OpHOTY/IT'aH YJITYASTY aTaiiblH 6YT KWMMM, aTakblH ThIlL KMHHUM, KaCKaHbl
KUHHILHY 3apblL;
B) aTKapyJlyydy HILIMHUH 631846 YKTepYH 3Cenke anyy MeHeH, )KyMyLl OpAyHAArbl
KOepCOTMB/AOH 6Ty, GpUrafinp e HeTeK4H/AeH HIITH aTKapyyra TaniubipMa ayy.
2. TaswMpeTyydyHYH JKeTeKdu/leH ke Gpurafup/ieH TaniibipMa anraH/iaH KHAMHKA MUJJIETH:

a) KepeKTYy 60JIrOH eKe KOProHyy KapakaTTapbiH (wBINTHIK WHpeTyyAe acGecT xe
6pe3eHT JKeHAepHH; )KaThIN WHPETYY/® TOLOHYYHY; HBIMAYY yai/1a MLl XKYPry3yyae
AMaNeKTPAMK KOKaNTap/ibl, K8J1e' e pe3nHa KujieMyue/epHH; TYCTYY MeTannap
KaHa dpUTMeJIep/M LIHPETYY e KecyyAe HHKeM TYTYKTYy ra3 YpINKacblH) Aasgpaoo;

6) KOOTICY3/lyK TalanTapbiHa blIailbIK XKyMyLIMy OPYHAY JKaHa ara JKakbiH
aisap/ibl TeKLepyy;

B) MIITH aTKapyy Y4YH KepeKTyy 60JIroH acnantbl, aB/AbIKTbI, TEXHOJIOTHAJIBIK
LaiiMaH/bl Aasip/A00 XKaHa alap/iblH HIlIKe )KapaMAyyAyryH KOONCy3AyK TajlanTapbiHa
blIAMbIK TEKILEPYY;

r) WMPETHYYUY ’KaHa KeCHJIYy4Y TeTHKTep XaHa KOHCTpYKUHA/IapAbIH
TYPYKTYYJyTyH TeKLepyY;

) Wil 4OHPOCYH/Ie 6PT KOPKYHY4YH XKapaTyyy MaTepHaAap/bIH KOKTYTyH TeKLepyy.

w

.Ta3mupeTyy4y TOMOHKY/18# KOOINCY3yK TajanTapblHbIH Gy3yaylyH/a uuke
KMUPHLIYYTe THHHLI 3MeC:
a) pe/lyKTop e KyHry3ry4 6ysyk 6010 (peAyKTOpAYH Gypoocy ThIrbl3 otypbaca,
KyHTy3ryuTyH BeHTHIH Gy3yK 60.1c0);

6) peAyKTOPAYH YCTYHA®rY MaHoMeTp 6y3yk GoJico (3KbIJ1/1bIK CBIHOO/LOH 6TKOHY
TyypaJiyy GeJiru Tarbl )oK 60J1C0 3e Ke3eKTHIH CbIHOOHY 63 y4YpyH/Ia 6TMOroH
60J1C0, GeTHH/Er| aiiHery ChIHbIK 6010, PeYKTOPro ra3 kubdeprenje webecH
KbliiMblitabaca);

B) GassloH 6yTyH 60/160C0 (Kapaia xe Maiibliyy 60J1C0), OLIOH/0H 3J1€ ra3/la/iraH
GaJl/I0H/10 ChIHAKTAH OTKOH KYHY XaHa 6e/iry Tarbl Koro/16aca;

r) aleTHIeH reHepaTopyHyH Cyy ThITbIHbI GY3yK 60J1C0, OLIOH/0M 31 reHepaTOpAYH
MIITeLHHE K01 6epuiGeil TypraH, aHbl KacaraH 3aBo/I/lyH KOpCOTMOCYHA®
Genrusenrex 6y3ysnyurap 60sco;

€) )KyMyluy OpyHAYH OMHHKTHIH 1,3M, %Ke aH/laH )oropy 60JITOH TOCMOHYH, e aJl
KaKKa )KeTyy4y »ab/bIIraH CHCTeM/epAHH XKOKTYTYHAQ;

%) *abblK Xkalia HIITOB/® COPYIKEIAEKTHUTHH XOKTYTYHAA;
3) Il YOHPOCYH/O BPT XKAPbIIYY KOPKYHYUTapbiH XXapaTKaH MaTepHalAapAbIH 6oayuy.

Baitkanran 6y3y/yuitap kaHa KoOINCy3/lyK TajlanTapbl aTKapbibaral yuypaa, HITHH
GalTaablLbIHA YeHHH 63 Ky4TOpY MeHeH aslap/ibl Ka/iblObiHa KeJITHPYY 3apblJl, all
3MM ra3lMpeTyyuyHYH MyHY aTKapyyra MyMKYH4YJYTY 50K 60J1CO, a/1ap )KeHYHA®
Gpuragupre xe xeTeKuure GHAAUPYYre THHHLL.

Uw yyypyHAaarbl KOoONcy3ayk tanantapbl

4. Vi npoueccuH/ie ra3iMpeTyyyy TOMOHKYAOH KOONCY3/lyK TalanTapbii
aTKapyyra MHJIJeTTYY:
a) MKeM TYTYKTep, arblH KeJlyy4y 6 TKepryutepre THHHLIYYASH, 6010T apKaHAAapAaH,
BICBITBUIFAH 3aTTapAaH, Mai/IaHbllKAH MaTepHaiAapAal KOproyuy 3apbu;
6) KyHIy3MeHY TyTaHABIPYY a/I/IblH/Ia BEHTH/IAMH TYypPa )Kabbl/IbILIbIH TEKLEPYY
3apbi (TyTaHTYy a/l/iblH/a GallbIHAA KbIYKbUITEK Ga/l/IOHYHYH BEHTH/IHH yeipek
AIIAHTBIN, AHAQH KHITHH alleTHIEH/IH auyy Kepek, ajl 9MH 84YPYY/1e TeCKepHCcHHYe);

B) MIITErH TAHAMKC YMYPIapbIH/JA KYHIY3Me e4ypY/YYre THHHIL )KaHa aHbIH
BEHTH/IePH XaObUIbILIbI KepeK, TYTaHTaH KYHIY3MO MeHeH XyMy Ly opyHAaH
ThIWKAPbI XYPYYTe X0/ 6epHaGeHT;
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r) KyWry3MeHy KaTyy bIChIN KETYY/6H CAKTOO Y4YH, a/liblH-ajla @4ypyI aJIblM, Me3r1/-
Me3rMJIM MeHeH Ta3a Cyy KyHJIraH YaKa/Ja My3ZiaTyy 3apbli;

1) Kyiyydy CYIOKTYK e KbIYKbIJITEK KYI0JIraH HANLITEP/HM a/liblH-a/1a Tasasar,
KypraTKaH/jaH KHIHH raHa LWHPeTYY Xe Kecyyre >koJ1 6epusieT. BacbiM a/lAbIHAArbl
TYTYK 6TKOPIy4YTOpPAY, TYIOK HAHLITEPAH KeCyy, LIMPeTYY e aublK OT MEHeH
BICBITYYTa ThIKOY CaJIbIHAT.

) KeMYpPTeK KbIYKbIIbIHAH yyJlaHyyAaH, aH/AaH ThILIKAapbl KOONTYy aba-ra3
apaJialIMachlH Nai/a KbUlyyAaH Kadyy MaKcaTbIH/AA MeTal/Iibl KbIYKbIJITEKCH3 XalaH
alleTHJIeH MeHEeH bICBITYyra ThIIOY CajIbIHaT;

) 3pUreH MeTaJlIIblH 4a4blPOOCYHaH KaHa ras/iblH 6yy/laHyycy MeHeH abaHbIH
Gy/raHbllUIbIHAH CAKTOO MaKCaTbIHAQ, LIHPeTYYIy4y (Kecuayydy) 6ylomaap kaHa
KOHCTPYKUHMSIIAp CbIp/iaH, MaHAaH, KYHYKTOH »aHa KMp/leH Ta3aJ/laHblllbl KepeK;

3) WHPETYY/1y4y KOHCTPYKLUHMSIAp WHPEeTYYre YeHHH GeKUTHIIMILH, ajl IMH KeCYYAs,
KOHCTPYKUHSIHbIH KECHJITEeH 3JIeMEHTTEPUHHH KyJlal KeTYYCYH® Kapllbl Yapasap
KepyJlylly Kepek;

M) apTKa coryy ydypyHaa (Kyiry3aMeHyH uyy/albiH/a) TOKTOOCY3 TYPAe GUPHHYH
MpeTTe alleTHJIeH, aH/AaH KHIiMH KbIYKbIITEK BEHTH/IMH Kaarl, aHAaH KUAHH
KYMTry3MeHy Ta3a cyyra cajiblll My3JaTyy Kepek;

K) KbIUKBIJITEK, alleTH/IeH 6aJUIOHI0PYHYH, ra3reHepaTop/IOpyHYH *aHa TallTaH /bl
4yHKypJlapbIHbIH KaHbIHaH 10 MeTp/ieH keM 60J160rOH apaJibIKTa LIHPeHKe
>KaH/bIPYyTa, YbIBIM TAPTYYra, OT KYHry3yyre »oJ GepriGeiT.

w

. Ty10K MAHLITE, KOHCTPYKLHUSIApAblH KOHAOHIOPYH/e ra3KalblHAYY XKyMyLITapAbl
XKYPry3yy/e, ra3iiupeTyyyy TOMOHKY TaJlanTap/bl aTKapyyra THAHLL:

a) ML NPOLECCHH/E COPYIDKENATKHYTH, ajl IMHU ©3reye yuypapja-uiKeM TYTYKTYY
rasyblnKazapbiH KOJIJJOHYY 3apbl;

6) alleTH/IeH reHepaTopPyH XaHa ra3 6a/UIOH0PYH HAMIUTEH ThIIIKapbl
JKaMrawTbipyy 3apbui;

B) ©MYP CaK4blJapbl apKbIJyy ULITH aTKapyy 3apbll, allap HAULITHH ThILIbIHAA
GOJyLIYT, )KUIITHH GUP Y4yH KapMan Typylly Kepek, aJl SMM )KHUIITHH 3KHHYH Y4y,
rawMpeTyy4yHyH KypyHa 6ai/iaHbILbl Kepek.

r) MWITH 6aLITOOr0 YeHHH, 8PT XKapbl1yy KOPKYUyH TYyAYpYyy4y ra3fiap/iblH TONTOJIO
TypraH »aii/JlapblH )kaHa aH/JaH ThlIIKapbl TOHHeJ/ep/ie, KyAyKTap/a ras3/iblH
TONTOJIYLIYH TeKLIepyy Kepek;

/1) 61Mp Me3ruJijie ra3kajbIH/AbIK XaHa 3/1IeKTPLIMPeTYy4y HIITepAH aTKapyyra
K01 6epHIGerT.

6. KasbuuitAuH Kap6HAM MeHeH HIITereH/e ra3iinpeTyy4yy TOMOHKY KCOMNCY3/yK
TaslanTapblH aTKapyycy 3apbu:

a) Kap6u/ ca/ibIHraH YeJeKTep/iH HbIM 6TIOreH, KaKILbl laMa/lJaHyydy Kyprak
cTeJUlaXAapAblH YCTYH/® CaKToO Kepek. KabUHIAMH KapGU/HH, )KepTee/ie xaHa
raswMpeTYy4YyHYH JKaHbIH/A CAKTOOTr'0 ThIIOY CaJIbIHAT;

6) arepAe KaJlbUMH/AWH KapOHUAHU CaKTa/IlaH )kal/ia epT YbIKCa, OTTY Kyprak KyMm
e KOMYPKbIYKbUIAYY ©PT 64ypPryd MeHeH e4ypyy 3apbli1. OpTTy euypyyae cyyHy
KOJIZIOHYYTa ThIIOy CaJIbIHAT.

B) KaJIbLMi/IUH KapOGHUAM caIbIHTaH YesleKTep/IMH KalKarblH JIATYH KeCKHYH )KaHa
JKbIray Gasika MEeHEeH )Ke aTalblH )Kaca/iraH 6blYaK MeHeH auyy Kepek. YUKyH naia
60160111y Y4YH, YeJIeKTHH aublla TYpraH )KepHH, KaJibIHAbITbI 2-3 MM YeHHH COIM0J1
MeHeH MaiJial Koy 3apblJi;

r) KaJbLMHAWH KapOHAMHUH KeceKTepHH JlaTyHb 6ajikacbl MEHEeH MaiJanoo Kepek;
Maiiganoo 6acTbipMaHbIH a/l/ibIH/lA )KYPIy3YJyLIY 3apblj, 6y HIITe pecupaTopay
(ra3ybInKachl) )KaHa Ke3 aiiHeKTH nak/asaHyy Jarel 3apbll.

1) Kap6UAAMH KeCeKTePHH JbUIYbIKChI3 HAMLITE TALlyy 3apbluL.
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7. Ta3 6a/1I0HAOPYH KONAOHYY/a, Fa3lIMPeTYy4y TOMOH/I8TY KOONCY3AyK TalanTaphblt
aTKapyyra THAHIL:

a) ra3 6a/7I0HAOPYH CaKTOO, Tallyy ’aHa TapaTyy HIITEPH, alap MeHeH ULl
JKYPry3yyHY OKyN YiipeHreH alamMAap TapabbiHaH HIIKe allyyCy 3apbi, rasfarat
Ga//I0HA0P/AY KbUIABIPYY, CAKTOO YUYH KaMaKTap KHATH3NIHI, aTanbIH
apa6auanapAa, KOHTeHHesep/ie xe 6a/lIOH/I0PAYH TYPYKTYy abaJiblH KaMChI3/1004Y
HalKa )ab/gbIKTap/Ja HILKe allblPblAbILIbI KEPEK;

6) ra3 6a/1JIOHIOPYH Kyprak, aMas/004y, 4004y H KHLIKIep KupbeHn TypraH opyH
JKai/1ap/ja CakToO 3apblJi;

B) 6aJIJIOHAOTY KbIYKbLITEKTH, TOMBHKY ypyKcaT GepHJIreH KIABIKTYY GacbiMbl 0,5
aTMocdepara YeiiHH raHa TyreTyy, alleTHJieHaH (ThILIKbI abaHbIH TeMnepaTypackbiHa
bUTAbIK) KalbIKTYy GackiMbl 0,5-3 aTMocdepara YeiHH raHa TYreTyyre ypykcar 6epuiet.

r) KeryATyp TYCTOry Kbl4KblITeK 6a/710HA0PYH, aJl 3MH aK TYCTYY 60JITOH alleTH/IeH
6a/1JI0HA0PYH KOJIJOHYY Kepek

8. ALeTH/IeH ra3areHepaTop/IOpyH KOJIZI0HYY/a ra3 Kecyy4y KoOoncy3/lyKk TajanTapbiH
aTKapblIllbl KEPeK:

a) reHepaTopJIop Kbliilualoycy3 THK abasi/ia, aTailbiH MeTa/lJl TaMaH/IbIH YCTYHAO
alrainyycy 3apblj, alleTH/IeH TeHepaTopJIopy, 6TKee 1 XepJiep/e TenK14
asHTYaJapbIH/a KaHa OLIOH/OM 3J1e aHbl KOJIAOHYT JKaTKaH OPYH akra OpHOTyyra
TBIIOY CaJIbIHAT;

6) Ka/bLKil KAPGMAMHHH FeHepaToOPro KYKTeJYY4Yy KeCeKTePHHHH /19eMy 2 MMAEH
KkeM Gos6owy Kepek. [eHepaTopro XyKTee/le pe3uHa KoJ1 KanTapbiH KHHYY 3apbl;

B) ras/iblH YblKKaH Op/lyH aHbIKTOO Y4YH CaMblH apaJialiMachlH KOJIZI0HYY Kepek, ras
YbIKKaH reHepaTopAy KOJIJOHyyra Thlloy CaJIblHAT;

r) reHepaTOp/ly MIITETYYHYH a//AbIH/ia XaHa ap 6Up 2 caaT HILTereH/ieH KHHHMH cyy
THIFBIHBIH/AATBI CYYHYH JI€HII3/IMH TeKlepHn TYpyy 3apblii; Cyy ThIrbIHBI XKOK, Xe
6y3yK 60JITOH reHepaTop MeHeH ULUTereHre ThIloy CaslbIHaT;

1) rereparopro 10 MeTpAe# »aKblH KaJraH/a KoJl Karl KaHa aTaWblH KHHUM/IUH
YUYKYH/Iap/iblH TAaCHPHHEH TyTaHa GawTabaraHbiH TeKlIEpYY Kepek;

) KapGH/IIMH Ka/IABITbIH yHaa XOJI10py XKaHa 3.1 JkallaraH paHoH/I0H azlbiC
)alraukaH TalTaH/bl 4YHKYPYHa Teryy Kepek.

9. llponan-6yTaH apaJlaliMachiH KOJIZIOHYT rasallblH )KyMyIITapblH )YPry3YYA®,
ra3mnpeTyyyy TOMOHKY TajanTap/bl aTkapyyra THAHLL:

a) MLITH aTKapyy Y4YH KbI3bLJI TYCK® GOE/IroH ra3 6a/yloH0pAY, PelyKTOPJIOPAY,
)KOHAeryuTepay (peryasaTop) Kol 0Hyy Kepek;

6) Wi opAyH/Aa nponaH-6yTaH apajaliMackl TOATYPYIraH 6a/oHA0pA0H 6upaeH
albIK XKAWTaWThIP600 3apbl;

B) METaJLI/IbIH KYHYTY COMJIOr0 KHPHI KeTHILIMHEH cak 6oJyy 3apblu, ap 61p
TyTaH/BIPYY al/ibIH/AQ, KECKHY apKbiJyy HiiKeM TYTYKTery naiaa 60/roH 6yy, ra3
»kaHa abajlaH TypraH, }apbulyy4y apajialliMaHbl Yblrapyy 3apbi.

10. OT )yMyIITapbIHbIH TAPTHIITEPH OPHOTYJITAH, HIITEN KaTKaH OHAYPYLIT6 rasKajblH
JKyMyLITapbIH )KYPry3yyae Keiprbia Pecny6inkacbiHbiH MaM3KOTeXHHCTIEKIHACHIH
GeKMTKeH HOPMaTHBAHK JOKYMeTTepP/IHH TalanTapblH OPYHAATYY 3apbiJ.

ABapuAnbIK KbipAaanaarbi KOONCy3ayK Tanantapbl

11. Ma3a/iblH MIITEPHHHH >KabAbIKTapbl (reHepaTop/op, 6a1J10HAOP, PeAYKTOpJIOp,
KeckuuTep xk.6.y.c.) 6y3yk 60J1co, ra3 Kecyy4y il )KYpPy3YYHY TOKTOTY, anap
OH/IO/ITOHTO YeHHH MIITH 6alTaGooro THHHLL.

12. Kyityy 6awraarat yqyp/ia HIITH TOKTOTYT, Ga//I0HAY, HHKeM TYTYKTY, ’KaHa
Galuka )abAbIKTap/Abl KYHYT XaTKaH )ep/leH aJibic KOPKyHY'4Cy3 xepre
MKaHralWTHIPBIN )KaHa a/l )KeHYH/Ae GpHrajupre e eTeKuure kabaps100 Kepek.
AH/IaH KMIMH ra3lwMpeTyyyy, epTTY e4ypyyre xap/am Gepuiun kepek. JKasbiH/bl,
KOMYPKbBIUKBLIAYY OPT @4ypPryuTep, ac6ect 4yMKery4Tep, KyM *e CyyHyH YOH arbiMbl
MEHEeH 8uypyy 3apbl/.

ILIUPETYY ULLUH BOIOHYA OKYY KYPAJIbI
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13. UinpeTuayyuy (kecuayydy) 6yloMAapAbIH XaHa KOHCTPYKLHsIIapAbIH TYPYKTYy/yry 6y3y/raHaa,
KYMYIITY TOKTOTYT, aJl ’KeHYH/1e GpUrajupre xe XeTeK4ure 6HIAUPYY Kepek. AHAaH KHHHH
rasimMpeTyyyy, 6y3y/iraH KOHCTPYKLUHMsIHbI KaJbI6bIHA KeJITUPYY HIIMHE jKapjaM GepHLIH Kepek.

HWymyL askTaraHgaH KMMMHKK KOOMNCY3AYK Tanantapbl
14. Ta3wMpeTyy4YyHYH, XXyMYIl asKTaraHJaH KHAMHKH MHJIZIETH:
a) KYMrysryqTy euypyy;
6) ML OpyHAY TapTHIIKE KeJITHPYY;

B) ra3 6a/IJIOH/JOPYH, HHKeM TYTYKTOp/Y *aHa GallKa )kabAbIKTapAbl, ajlap Y4YH YerepuireH
OpYHTa bIHHOO;

r) reHepaTop/yH AYPMOTYH KeTHPHII, aHAaH KHAHH aHbl KUP/leH Ta3aJal jkaHa 4yay WETKa MeHeH
XYY Kepek;

1) Kyilyy O4OKTOPYHYH )OKTYTYH TeKIIepyy Kepek; arep ajap 6ap 60J1co, cyy Kydyn e4ypyy;

€) Ml npoleccTeprHAe 6apAbIK KOONCY3/yK TaJanTapblHbIH Gy3y/lyliTapbl OpyH aJica, ajap )XeHYH/e
GpUraaupre xe KeTeK4nre )eTKUPYY Kepek

r«3MI’EKTM KOProo XXAHA KOONCY3A4YK TEXHUKACbBI» )
BONYMY BOIOHYA TEKLWLEPYY CYPOO/IOPY

1. INeKTPLIMPETYYCYHABrY KOONCY3AYK TEXHUKACbIHbIH HEeru3ri }Ko60nopyHa ImMHenep Kupet?

2. 3blAHAYY ra3aapAaH, YaHaaH aHa byynaHyynapaaH yynaHb00ro Kaplubl KaHaal Yapanap
KONAOHyNaT?

3. }Kapbinyy KOPKYHYYyH KaHTUN anaplH-anyy kepek?

4. Ma3LMpPEeTYYCYHAO *KaHa ra3 KecyycyHA® KOOnCy3ayK TeXHUKACbIHbIH KaHAal YapanapbiH
CaKTOO 3apbin?

5. OpTKe Kaplubl KaHAAM YapanapAabl bunecuspep?

6. Anraukbl >KapAamabl Kepredyy kaHAawn yA3analuTbIKTa XYPry3ynyLy kepek?

7. Bpauka YelmnHKM )Kapaam KepresyyHyH annbl NpUHUMNTEPU IMHeae?

8. IMreKTUH 00pAyry KaHTUN aHbIKTANAT XKaHa KnaccupukaumanaHat?

9. KecvnTuK 00pyynapAabiH anaplH-anyy ydyH KOProody Ybinkanap KaHaan opyHAy d3newer?

10. ymyLwuy opyHAA 3MreKT! Koproo 60toHYa KePCETMEHYH 6epuanwmn smHeaeH Typar?

J
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I 2.1. METANI1AAP }XAHA META/1/1 SMECTEP.
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2.6. AATBACYY AHA OATBACYYAAH KOPTOO ..

2.1.METANNAAP }XAHA META/IN1 SMECTEP.
METANNOAPObBIH KACUETTEPWU.

Mera/uiaap (ot siat. metallum - waxra, KeH.) - 6yJ1 KaTyy aGa/blHAA ATOM/YK KPHCTAJUIABIK TOPHOTo 33
GOJIrOH sKaHa K6 caH/arbl SPKHH 3J1IeKTPOHAOPYH e/ Gepe ajia TypraH XUMHIbIK 3/IeMEHT.

p o MemaandapdsiH amomAyK Kpucmanndslk mop1ocy
»# e
.+ S — g\‘@ o TopuOHYyH TYHYH/J8PYH/6 aTOM/I0P-HOHAOP
V\‘v',eﬁ ° >kairalkaH, ajlap/blH OpTOJI0PYH/A IPKHH
L] -~ ° 3J1eKTPOH/I0P XailraikaH (kapa 4eKHTTEep)
WIS
\J" 4 B w?’ o MeTasiapra THeleayy/1ep, MUCaJlbl-Kes,
‘\ﬁn; ° [ TeMUP, aJTIOMUHHI.
» N
L
&/ “elu
¢ W

XUMHSIBIK OHAYPYIITOPAYH 6CYIIY MEHEH, MeTa/lIAap MeHeH KaTapbl 3/1€, MeTasll SMecTep Jarbl
Gup TON MaaHHre 33 60JYLWITY.

MeTa/1 aMmecTep - 6yJ1, 3peke KaTapbl KaTyy aba/iblH/a aTOMAYK KPUCTAJLIABIK TOPHOTO 33
60160r0H, aJl MM ATOMAYK-KPHCTJUIABIK TOPHOTO 33 GOJIFOH0PYH/A, 31eKTPOHAOPY aTOMAOP
MeHeH GaiilaHblKaH abanga 60AT0H )eHeKeil 3aTTap. K33 Gup MeTas aMec 3aTTap, KaAMMKH
wapTTap/a ra3 ababiH/a GoJyLaT, MHCaIbl: KbIYKbIATEK, CYyTek, a30T x.6.

Memanna amecmepdux amomOyK Kpucmanadslk mop4ocy

[ A, | %
S x e of - o TopyoHYH TYHYHA8PYH/® 3aTTap/blH aTOMAOPY

v\ JKalralkaH.

o JPKHH 3JIeKTPOH/I0p, aTOM/I0p MEHEH 6anaHblILIKaH

W D~ Vv \J r abasija 6oaywar.

)
‘y ¢ ¢ bup 3ne3mMHsmuK 3/1eMEeHTTHH aTOMA0PYHAH TypraH
\J TJ 1 «/ JKOHOKeM MeTaJlJl 3MeC 3aTTapra MyHe3/lyy, MHCca/ibl:
’ - KeMypTeK YuyH, 6y/1 anMa3 xaHa rpaQuT, KYKypT yuyH
W/ MOHOKJ/IMH/IHK JKaHa pOMOAYK KYKYPT.

Jputmenep - 6y, Kypy Aerenjie Gnpeecy MeTas GOJITOH, 3KH )Ke aH/laH KeN KOMIOHEeHTTepAeH
TypraH, MyHe3/lyy KacueTTepre 33 Gosiyyuy MaTep1aifap.

DUIMKAIBIK KACHETTePH - GyJ1 MeTa/Aap/iblH )KaHa 3pUTMe Iep/IHH, KbITYYAYK 6TKOPYMAYYAYK,
BICBIKTaH KeHelyy, Ca/lbIlUTbIPMA KbIIYYYK ChIABIMAYYYK, 3/1eKTp 6TKOpYMAYY/YK KaHa
MarHHTTeJyy XeH/8MYHO OKLIOTOH KacHeTTepH.
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XMMHKa/IbIK KacHeTTepH — 6y/1 MeTa/lJIjap/blH KaHa 3pUTMesIepAHH, ap TYPAYY
aKTHB/lYY 4eHpeJIeplyH XUMHUSIBIK TaacCHpJiepHHe 60JITOH apaKeTTeHYYCYH aHbIKTO04Yy
KacHeTTepH (KbIYKbUIAAHYY, 3pYY, AaTKa YbIJaMAYYAYK).

MexaHHMKa/IbIK KaCMeTTepH - GyJ1 MeTa/ulAap/AbIH )aHa 3pUTMeJIepHH , XKYK Jen
aTaJiblN KaJibIHraH ThIIKbI KYYTOPAYH TaaCHpUHEH MaiJiblllyyra xxaHa 6y3ynyyra
KapuiblJIbIK KOPCOTYY XKOHAOM/YYYTy. MeTa/uigap/AblH MeXaHMKaJIbIK KaCHeTTepHH
MYH63/1664Y HETM3TH KepcoTKyuTep 601y, 6eKeMAHK, MHKeMAYYJIYK, KaTyy/lykK,
coryyzarbl MJel4eKTYYJIYK 3CenTe/MIIeT.

JKyKTep apakeT 3Tyy MyHe3/lepyHe »apalla, CTaTHKaJbIK )KaHa AHHAMHKaJIbIK
60J1yn Ge/IYHYLIOT.

CTaTHKaJIBIK XYK — YOHAYTY, 6arbIThl )kaHa apaKeTTeHYY YeKUTH, y6aKbITTbIH OTYIY
MEHEH OJIYTTYy 63rep6ereH xykK.

JMHaMHKaJIbIK YK - y6aKbITThIH 6TYLIY MEHEH, MaaHHUCH Te3 83repyycy MeHeH
MYHO3/16JIT6H XKYK.

MeTas1aapAbIH XaHa 3pUTMe/IepAUH 6eKeMAUTH /iell, ThILKbl KYYTOpAYH TaacCupH
acTbiH/ja 6y3yJlyyra KaplublblK KOPCOTYY XeHAOMAYYYTY aTanart. Bysn kyurepayH
apaKeTTePHHHH MYHO3/16PYH6 Kapallla, Y010yra, KbICyyra, Hiyyre, 6ypooro Kapiubl
GekeM/IMTH 6oJyn 6eJIYHYILOT.

HiikemayyayK aen, MeTaajap »KaHa 3pUTMe/IePAMH ThILIKbI )KYKTYH TaacHpH
acTbiHAa 6y3yyn - TasikanaH6ait ©3yHYH TAPH3HH ©3repTYY XaHa JKYK a/ibIHraHAaH
KHUHHH 3YHYH TapM3HH CAKTOO XOHJOM/AYY/IYTY aTajar.

Coryy,uarbl HJIELIKEKTHK Jien, MeTaJlJIAap/AblH )KaHa 3pUTMeJIepAHH COTyy KY4YTepyHe
KOPCOTKOH KaplblJbITbIH alTabbI3. UnelkeKTHK - MOPTTYKKA KapaMa-Kapllbl KaCHeT.

Katyynyk pen, Metannpap sxana apurmesiep/ut 6et 6e/1yryHe, aHAaH 6alika kaTyy
TeJIOHYH KaJIAIKTYY MalbIllyy Ka/JTbIPbIN CYHIYN 6aThILbIHA 60JTOH KapLbLIbITbIH
anTabbI3. KaTyynyk MeTasngapabin 6eKeMANK, )KeLHIYYre YblAaMAYYAYK ChISKTYY
HETH3TH MYH®3/16M6JI6epY MEeHEeH ThIrbi3 6aii/laHbIlIKaH )KaHa Kecyy4y acnanTapAbl
(eree, keckuy, caicanrbly, KO3eryd, .6.) TaHA00/,0 HETH3TH OOPYH/LY 33/IEHT. KebGyHue
6JI46HI'OH KaTyylyK 6010HY, aHbIH XKeUIHJIYYTre YblAaMAYYJIYTYH aHbIKTALIAT, MUCAbl
60JI0T KaHYa/IbIK KaTyy 60JICO, OLIOHYO/IYK KeY JKellHIeT )aHa TeCKepHCHHYe.

KoHcTpykuusiiapApl kaHa TeTHKTeP/IM %acoo y4yH MeTa/lIAap XaHa 3pHTMeslepaH
TaH/{00/10, a/lap/iblH TEXHOJIOTHUSA/IBIK KACHETTEPUHHH MaaHHUCH YOH,

TexHo/IOrUA/IBIK KacHeTTep - Gy/ MeTaJlJl JkaHa IPUTMeJIepAUH ap TYPAYY blkMasiap
MEHEeH MIITeTUMAYYIYTY. TeXHOMOTHANBIK KacHeTTePANH apachiHaH, Kecyy MeHeH
MUWTETHMAYYYK, LIHPETHMAYYJIYK, COMA0JYYJIYK, CYIOK arbIMAYYJyK HEerM3rH opyH/a
TypyLarT.

Bapabik MeTan1Aap )KaHa 3pUTMeJIep 3KH TONKO 66JIYHYILOT: TeMHp )KaHa aHbIH
HErM3WH/ler 3puT™MesIep/H Kapa MeTalJiap Jier, ajl SMHU KaJiraH MeTaJliiap sKaHa
aznapAblH 3pUTMeJIEPUH TYCTYY MeTaJuljjap Aen anTabbl3.

| 2250n01

BonoTtTy *annbl KnaccupuKkaumanoo

Bosior - 6y, TyTymyn/a 2,14%ra 4eHHH 6146M/18 KEMYPTeKTH KaMTbIraH, TEMHUD MeHeH
KOMYPTEKTHH 3pUTMecH. KeMypTeKTeH ThillKapbl GOJIOTTYH TYTyMyH/a CO3CY3 Ke3zelnyyuy
KPEeMHHH, MapraHeL, KYKypT »aHa Gpoc)opro OKIIOTOH 3/1eMeHTTep Ke3/eLleT.

BosioT jxana apuTMenepaH TOMBHKYYO KlaccuUKaLMsIALIAT:
¢ XMMHAJIBIK TYTYMy 60I0OHYA;

 Canatbl 6010H4Ya (6HAYPYIL BIKMAChl XXaHa 3bIAHAYY KOUYH/AyIapAbIH
CaHblHa )Kapaiia)

e Kosnpgonynyuy 6oroHya.
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XUMHSUIBIK TYTYyMy 6010HYa G0JI0TTy KEMYPTeKTYY KaHa MaHbI3/a/irat 6oayn
GenymTypywet. KeMypTekTyy 60/10T KOMYPTEKTHH TyTyMyHa apalua TOMEHKY
TONTOPro 6e/IyHYeT:

o ToMBHKY KOMYPTEKTYY - KOMYPTEKTHH 6/46MYy 0,3%ra 4eHHH;
* Opto KeMYPTEKTYY - KOMYpPTeKTHH endemy 0,3 - 0,7%ra 4eHHuH;
¢ )KOoropky KeMypTeKTYY - KEMYPTEKTHH 6J46My 0,7%paaH xoropy.

CanaTsl, OHAYPYLI bIKMaCbl )KaHa 3bIAH/YY KOLIYH/YIapAbIH CaHbIHA Xapallla, TEMEHKY
TOpPT TOMKO 66yITYPYLI6T:

Ton S, % P, %

Kaaumku canatrars (kaTapaars) 0,06aaH TeMeH 0,07peH ToMeH
Canatryynap 0,04 TeH TOMEH 0,035T1eH TemeH
Yoropky canatTarbl 0,025TeH TomeH 0,025T1eH TOMBH
©3reye KOropKy canatrarb! 0,0151eH TemeH 0,025TeH TOMBH

Kagumku canatrarbl 6onot

KaMMKH canaTTarbi 60J10T ~ KaTapAarbl XHMHSAJILIK TyTyMy 6otoH4a 0,6% KeMypTeKTH
KaMTbIraH - KeMypTeK 60J10T. MbIH/ak 60/10TTY, MPH MapTeH MelTepHH/e e
KbIYKBLITEKTHK KOHBEpTepJiep/ie 3pHTHI anart. Bys 60/10TTyH Mucabl kaTapbinaa CTO,
CT3cm, CTSkn 60/10Ty aTabilaT.

KauMKH canaTTarbl 6oJ0T 61p Ton ap3aH 60/IroHyHa xapaiua, 6alika Kaccrarbl
60JI0TTOH MeXaHHKaJIbIK KaCHeTTepPH XarblHaH TeMOH Typar.

Canarttyy 6onoT

CanarTyy 60J0T XMMHUSUIBIK TYTyMY 6010HYa KOMYPTEKTHK JKaHa Marbi3jajirad

Gonyn 6enynywert (0,8kn, 10mc, 20). Asnap OLLOH/IOH 3J1e KOHBepTepJiep/ie e MapTeH
MelTepHH/ie IMXTaHbIH TYTYMYHa, 3PUTYY XaHa Kyloy MpolleccTepHHe KaTyy TananTbl
KOI0y MEHEH aJibIllaT.

Yoropky canarttarbl 6onot

Yoropky canarTarbl 60JI0T HETrH3HHEH 3JIEKTP MeIITEePHH/Ie, aJl IMH 63re64e
JKOTOPKY CamaTTarbl 60JI0T /IeKTPUIIAKTBIK PHUTYY MEHeH e Galllka MeTasl1 sMec
KOLYH/ly/Iap/iaH XaHa ra3/iapAaH apblIThiiral (KyKypT skana pocpopayH caubi 0,03
%/iaH alunaraH) oworo 6aiIaHbILITYy MeXaHUKaJIbIK KaCHeTTePHH JKaKLIbIPTYYHY
KeluJiiereH 3/1eKTpP MellTepHH/le a/ibllaT.

©3reue }OropKy canartrarb! 6onot

©3reue }OropKy canaTTarbl 60JI0T Cy/bQu/ xKaHa OKCHAAePAeH 3G PeKTHBAYY
Ta3aJI00Hy KaMChI3/1004Y, 3JIeKTPLIAKTBIK 3PHTYY MeHeH asbliuat. MbiH/ai

GOJIOTTY XaJaHMarbl3/aJiraH KbUIblI 3PUTHI ablaT. AJIapAbl, aTalbiH 3/IEKTP
MeTa/llyprisicbiHbIH bIKMaJlapbl MEHEH 3/1eKTp MeliTepuH/e eHaAypywer. bysap
TOMOHKY4® OKWoroH 6010t 20A, 15X2MA. Mapkasnoozory “A” TaMracel, 60/10TTy
YKOFOPKY canaTTarbl 9keHJUIHH kepceTeT. TyTyMyH/a KYKYPTTYH e/14eMy 0,01 % pan
xana pocdopayH enemy 0,025 % aau awnait, mucanb 18X, 20XTHTPLI Bosrorty
Mapkasoozory “IlI” TaMrachl aHbIH 8T6 KOrOPKY KaCHeTTerH 3KeHHH KepCeToT.

KbIYKBIITEKTEH apbLITYy AapaXkachbl 60I0HYA 60/10T TOMOHKYY6 66JIYHYIIeT
* MOMYH 6oJOT
* KapbIM MOMYH 60J10T
¢ KaitHoouy 6os10T

MoMyH 60J10T - GyJ1, MeTaJlJl IMeC KOLYH/yIap/iblH KaHa WJIaKTapAblH TYTyMy
MHHHMaJI/IbIK 6J146M/16 60JIFOH KbIYKbIITEKTEH apblATbUIraH 60/10T. Bynap kaiHoouy
)aHa )KapbIMMOMYH GO0JIOTKO Ca/IbIIIThIPraH/ia, MellKe KoM CaHAarbl KbIYKbUITEKTeH
apbITKbIYTapAbl — GeppoCHIHLMHN, AIIOMHHHH )XaHa GaluKaiap/ibl KOlyy MeHeH
aJIbIHraH, TOJYK KbIYKbIJITEKTEH apbUITbIINAH KyHMa 60J10T.

MapbiM MOoMyH 60J10T - GyJs1ap, MOMYH 60JI0TKO KaparaH/ja CyloK MeTaJlj1/ibl
KbIYKbIJITEKTEH a3blpaak apblIThIN, GUPOK KalHaran 60710TKo Kaparaijia
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KbIYKbIITEKTEH K66YpPeeK apbiITHII ajiblHraH 60J10T. XKapbiM MOMYH 60J10T

KaitHOOCy3, GMPOK ra3 6oyn Yblrapyy MeHeH KaTyyJaHart. YKapsiM MOMYH 60JI0TTYH
KyMMasiapblH/Aarbl Ke6YK4YeJIepAYH caHbl KalHaraH 60J10TKO Kaparas/ja asbipaak, ajl 3MH
KaTyyJlaHraH 6eTTern 601 ke6yK4eJep KaiHaraH 60J10TTYH yIOTMalapblHaH a3blpaak.
©3yHYH MYHE3/6M6JIepy XKarbIHaH MOMYH 60JI0TKO aKbIH. MapKacbIH/Aa «IC» TaMrachl
MeHeH GesirnsieHeT. CanaThl XarblHaH KalHOOYy XaHa MOMYH 60JIOTTYH OpTOCYH/a
akraukas. YKapbiM MOMyH 60JI0T MOMYH GOJIOTTOH ap3aH Typar.

KaiHO04y 60JI0T - KbIYKbUITEKTEH apblIThlJIGaraH MeTasljl 3Mec KOWyH/y/1apblH
eJ14eMy 4OH 60JIyM caHa/IaT, OLIOHAYKTAH, aJlap/bl 3pUTHI KaTbIpyyAa, TYTYMyHAArbl
KOMYPTEKTHH KbIUKbUIJaHyyCyHaH, aHbIH 6eTHHEH KOOYKYeNIepAYH 66/1yHYM YbITbILIbI
(MeTanbIH KaitHaIbI GaiikaaT). MapKachl «Kn» ereH TaMrajaap MeHeH 6e/IrHJIeHeT.
KaiiHoo4y 60J10T MOMYH >kaHa KapblM MOMYH 60JI0TTOH ap3aH TypaT. JKaHa anap/blH
MeXaHHKaJIbIK KACHeTTepH Jlarbl Hayap 60J10T, O110ro 6ak1aHbILITYY aaap/bl XKOONTYY
TETUKTEP/H )Kacoo YYYH KOJIJOHYLIMAMT.

OwoH/0H 3J1e, KbIYKbIJIJaH apblayy AapaXkacbl 60JIOTTYH IWMPETUMAYY/IYTYH® Jarel
TaacMpHH THiiru3eT. KaiiHoo4y 60J10T Hayap wupeTHaeT. MbIHAaH 60J10T — KYKYPT
xaHa pochopayH, 60J10T AasipAaMacbiHbIH 6eTHH/e 61p KblJlKa )KaHraunaraHbl MEHeH
MyHe3zeseT. K33 6up xepsiepAerd KYKYPTTYH Terus )aHralunaraHbl, TATULITE )KaHa
TUTHLLI Y6HPOCYH/6 )KapaKaHbl Nai/ja KblaT.

Konzonynyuy 60l0HYa KEMYPTEKTYY GOJIOTTOP TOMOHKYY® 6e/YHYILOT:
¢ KOHCTPYKLHSIBIK,

® acnanThbIK.

KoHcTpykuuanbik 6onot (TOCT 1050-2013)

Koncmpyxkyusavik kemypmekmyy 6o1ommop 0,65-0,70%ra 4eHHH KeMypTeKKe 33.
Bupok k3sge anapabid TyTyMyH 0,85% ra keMypTeKke YeHHH KblJIbIll 3PUTHI aJIbIILIAT.
KOHCTpYKUMSAIBIK 6OJIOTTOPAOH MalllMHEe TETHKTEePH MaHa MeTaJll KOHCTPYKLHslapbl
»Kacasblwart. By 6010TTOp *aKibl 6eKeMAHKKE, COTyy KapIlblIbITbIHA 33 Gosyat
»KaHa KaKIbl HIITETHIHLLIET.

KemypTrekTyy acnantbik 60s0TrTop (TOCT 5950-2000), TyTyMyH/@ KOMYPTEKTHH
esnyemy 0,651eH 1,35%ra yelnH )kaHa MapraHel{THH esideMy 0,4%ra 4eHHH KaMTBIHT.
Bys1 6010TTOp aTaibIH XKbUIYYJyK MEHEH HILTOO/6H KHHHUH (Cyrapyy xaHa 60110TyyY),
Kecyyuy, YeHeeuy, IITaMNTOOYY aHa Gallka acranTapAbl )Kacoo y4yH KOJIJOHYJIaT.
AcnanTblk KOMYPTeKTYY 60JIOTTOpP canaTTyy »aHa XKOropKy canartyy 60s1yn 6eJyHyLIeT.
CanaTTyy 60JIOTTOP, )KOFOPKY canaTTyy 60JOTTOPAOH KYKYPT »aHa pocdopayH
6JIN6MYHYH KOOYpeeK 60J1yllly, ajl IMH MaHbI3/1004y 3JIeMEeHTTep - XPOM XaHa HUKeJIJUH
©JI6MYHYH a3/lbI'bl MEHEH alipbIMasiaHaT. BUPOK »OropKy canaTTyy 60J0TTOpPAYH
KaTyyJyry, canaTTyy 60JI0TTOpAyH KaTyyJyryHaH alinanT, 6UPOK )KOropKy canaTTyy
60710TTOp 6GEeKeMHPIIK *aHa COryy Ky4TepYHe *aKIlbl TYPyLITYK 6epeT, aHAaH
ThIIIKAPbI Cyrapyy/a )KapaMcbI3/ibIKKa a3 y4ypauT.

MaHpi3ganran 6onotrop (FOCT 5632-2014)

BoJIOTTYH TeXHOJIOTHSAIbIK KaCHeTTePHH XaKLUIbIPTYy MaKcaTbIH/AA MaHbI3alat. BojoTTys
TYTYMyH/]a KQAWMKH KOLUYH/{yJIapAiaH ThILIKapbl Ge/Iruiyy 6Mp KaTHalTa aTalblH
kuiipuiared anementrep (Cr-Xpom, Ni-Hukesb, Mo-Monn6aen, W-Bosbdpam, V-Banaaui,
Al-Anmomunuii, B-Bop, TI-TutaH ».6.) KaMTbl/Ica, aHal 60J10TTOp MaHbI3JaIraH 60J0TTOp
Jien atasbiuwat. KepekTyy KacHeTTep/iu ayy MakcaTblH/a 60/10TKO aTaiibiH KHPTU3HJIYyqy
3J1IeMEeHTTEp MaHbI3/1004Y 3/IEMEHTTep JieN aTa/biaT. MaHbI3 1004y 3JIeMEeHTTepPAHH
TYTYMYyHa ’kapallla MaHbI3/ja/IraH 60JI0TTOP/Y Y4 TONKO 66JIyLIeT:

e TOMOHKY MaHbI3/lairaH - 2,5%ra yeluH;

e 0pTO MaHbI3jaaraH - 2,5..10%ra yeiuH;
* JKOropky MaHpbi3airan - 10%paeH »xoropy

TemeHKy maHbi3ganraH 6onotrop (FTOCT 19282-73*)

Bys 6010TTOp TYTYMYH/AQ MaHbI3[1004Y 3/1eMeHTTepAH 2,5% ra YelHH KaMTbIlLIaT.
MexaHMKaJIbIK KacCHeTTepH 6010HYa 6y 60JI0TTOP KOMYPTEKTYY 60JIOTTOPAOH 5KOropy
TypyIUaT, )KaKILlbl IWMPETHIMLIET, AaTKa YblaM/lyy/IyKKa 33, MallliHe Kypyy, KeMe

KypyyAa, aTyyJAyK ®aHa eHAYPYITYK Kypy/ylWTapAa KeHHPH KOJIAOHYAT.
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OpTo MaHbi3ganraH 6onoTtrop (FTOCT 4543-71)

Bearuayy 6oaros 9X5B®, 8X4B3M3®2 MapKacbIHAarbl 60J0TTOP XKOTOPKY
cyrapbIM/lyy/lyKKa 33, 0o/ ce6enTeH 13X 60/10TyHa KaparaH/a )ewHnayyre
YblAAMAYYIYTY XKOropy 6oy 3cenTeser.

OpTo MaHbI3/a/Iral 9XC, XBT, XBCT' MapKacbIHAArbl 60710TTOp 63YHYH MaHbI3A001Y
KOLIy/IMa/iapblHbIH HErM3nHAe Gesrnayy Goywyn, aAuametpu 60-80MM GosroH

TapThIN Kecknd (MPOTSAKKA), KO3OTYITOPAY, OLLOH/I0¥ 3/1e K836HEK 6eT KbIprbluTapAbl
(pa3BepTKa) %aco0/0 KOJIAOHY IyLIaT. [lInpeTyy KOHCTPYKLHsIapbIH Kaco0/0,
KOHCTPYKIHSA/IbIK OPTO MaHbI3/ia/IraH XaHa bICbIKKa YbIAAMAYY 60JI0TTOPAY KOJZAOHYIIAT.

Yoropky maHbizganras 6onotrop (rOCT 5632-72)

YKoropky MaHbI3jairad 60JI0TTOP XaHa IpHTMesep Gaasyy MaTepuangap 6oy
scenTesellet. AlapAbl aiaMapAblH HIIMEPAYY/IYTYHYH ap Kbl TapanTtapbiHa
kosoHywat. HedpT eHAYpYLIYH/S, SHEpreTHKaIbIK MaliMHe Kypyy/aa, XdHMHSIBIK
MH/IyCTPHSI/Ia, OLIOH/I0M 3J1e arpecCUBAYY yeiipese (yMmyuryy TeMnepaTypaHblH KeCKHH
@3repylly) HIITEereH aTanblH KOHCTPYKL{HAIAp/b! Kypyy/a »KOropKy Cypoo Tajanka 3.

XUMHSUIBIK TYTYMY )KaHa MexaHHKaJIbIK KaCHeTTepH 6010HYa MaHbI3/la/ITaH
60JIOTTOPAYH GOJIYHYLIY:

e canarTyy

e HKOrOpKy canaTTyy
MaHpi3/ajirad 60JI0TTOP KepeKTe/IHIIH 60KHYA Y4 TONMKO 66/IYHYLIOT:

o KOHCMpYKYuAAbIK 6010MMOp ~ MalIMHE TETHKTEPHH XKaHa ap TYPAYY
KOHCTPYKUHSUIAPAbl ac00 Y4YH;

« acnanmoix 6010mmop - Kecyydy, YeHeeuy, TeKIIepyyy *aHa coryn-uTaMnrooty
yaHa GallKa acnanTap/bl )Kacoo Y4YH;

o 032040 PUIUKANBIK HCAHA XUMUSLABIK Kacuemmepze 33 60120H 6010mmop - aTablH
KepeKTeJyydy TeTHKTep Y4YH.

KOHCTPYKUMANBIK MaHbi3ganraH 6onotrop (rocCT 4543-71)

BoJsioTTOpAYH 6y TYpJIepy, HerH3uHeH MallWHe lep/\HH XaHa MeTall
KOHCTPYKIMSIAPbIHBIH XKOONTYY TETHKTEPHH 3Kaco0 y4YH KOJIA0HYIAT.

Xpomayy 6os10TTOp. By/1apAAblH HUHHEH 15X xaHa 20X 60J10TTOpY, TETHKTHH KbIPTbILIbIH
KOMYpTeKTeeHYH (IleMeHTal1s1) HaTbIKaCbIH/AA aHbIH KbIPTHILL 66J1yTy XKOTOpPKY
KaTyyJlyKKa, ajl 3MH 836K 6eJ1yTy HIeIKeKTHKKe 33 60/1r0H GyIOM/ap/bl )Kaco0A0
KeHHpH KoJIAoHywaTt. By 6010TTOPAOH KbIMBIIAATKbIYTap/AbIH 6OJYIWTYPYY
OKTOJIFOOYTOPYH (Bas), ypuyKTap/ibl (KyJ1auoK), THIITYY I6HreJ16KTEPAY x.6.
acanbiwat. JKoropky KeMypTeKTYY XpOM/I0JIT0H 60JI0TTOP (38X kaHa 45XA) THWITYY
JIOHre1I6KTepAY 60 TTOPAY, Ky NWHIITEPAH (wnmnibKa) %acooA0 KOJIAOHYAT.

Mapraneuryy 60J10TTOp KOMYPTEKTYY 60JI0TTOPro Kaparan/a 6acbiM MeHeH, Kecyy
MeHeH KaKilibl HIITeTHAHLIeT (COM/00, WITAMIITOO0), )KaKLbl LIHPETHIHLIET, TEPEH
cyyrapbIMAyy/lyKKa )kaHa 6Mp TOM KaTyy/lyKKa 33.

KpeMHHiiayy 6010TTOP XKOropKy GekeMAHKKe KaHa 63re4e CepUATHITHIC HernHe
33 Goaywat. By 6010TTOPAOH Kenype aHa keMe KOHCTPYKLHsA/Iapbl, OLIOH/A0H
3J1e apcbinAyy (pacoHHble) KyHMasap xacajiblar. MbiHAaH 60710TTOPAOH
31eKTPOH/AYPYIITOPYH/® 3JIeKTP MalllHHeIepHHHH, TpaHc$OpMaTOPIOPAYH
TETHKTEPHH JKac00/10 KEHHPH KOJIJOHYIIAT.

HukenauK 60I0TTOp XKOropKy 6eKeMAHKTepH, MHKeMAYY/IYKTepY KaHa
WIELIKeKTYYIYKTOpY MeHEeH aifbipMalaHbIlWaT. AJap 34 KbIHbIHYBIILIKCHI3 KYOYLIAT,
WHPETHJIHILIET )KaHa MeTa/l/l HIITeTYYHYH 6ap/AblK TYPIepyHe bIIAMBIKTYY.

XpoMBaHaAHIiYy 60IOTTOP XKOTOPKY GeKeMANKKe, CepNHJIrHYTHKKE XKaHa
WIeIKeKTHKe 33. AJIap XOONTYY NpyKUHaapAbl (MHCa/Ibl KJanaH/AbIK) %acoo/10
koa0HyaT (S0XPA).

AcnanTbiK MmaHbi3aanran 6onotrop (FOCT 5950-73)) i

AcnanTbiK MaHbI3Zairal 60J10TTOP, KEMYPTEKTYY acnanTbiK 60/I0TTOPro Kaparanaa
GHp TON apThIKYbIAbIKTApra 33. Bearuyy Gup MaHbI34004Y 31eMEHTTepAH, 60N0TTYH
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TyTyMyHa KHPTrU3reH/e, ajl KEMYPTeKTYY 60JI0TTOpPro KaparaH/a bICbIKKa, XKeLHI1yyre
YbIIAMAYYJIYKKa, XOTOPKY CyyrapbIMAYY/yKKa, TeKIIH CyyrapbUIrad KaTMapra 33 6oy,
6Mp ToN a3 YblHaJIyyra Ayyuap 60/0T. AH/JaH ThILIKaphbl aJl, )KOrOPKy 6eKeMA1KKe,
KaTyy/yKKa 33 60JIyT »aHa COoryy KY4TepyHe )KaKLibl TYPYIITYK Gepu, bICHITYy/Aa,
KaTyyJyryH )KOTOTMOWT. AcnanTbik 60JI0TTOPAYH HYMHeH KaTyyparbl 60/1yn XBS 6010y
3cenTeJsieT, aJl CyrapblIraHlaH KHAMHKY abaJiZia eTe KaTyy 3puTMeiepid HIITETYY Y4YH
KOJIZIOHY/IAT. AH/IaH, TaK MIITETYYYY KeCKHY acnanTap >kacasar.

BaTtkecyyuy 6onotrop

BaTtkecyy4y 60/10TTOp, MaHbI3Aa/IraH acnanTbiK 60JI0TTOPAYH TOGYHA KHPHLIET.

Anap bicbIKKa ublgamayy keauuumn, 600-700 °C fa 346pyHYH Kecyydy KacCHeTTepHH
XOroTymnait. Batkecyydy 60J10TTOp, KEMYpTeKTYy 60J0TTOpro kaparaHza 3-4 ace 40oH
bIIZIaM/IbIKTa KeCcYyre XeHAeM/AYY.

©3reue PpU3MKaNbIK KaHa XMMUANbIK KacueTTtepre 33 60/1roH 6onoTtTop
(roCT 5632-72)

TexHHKa/NbIK, aBUALHUAJIBIK, IHEPreTHKAJIbIK, XMMHSJIbIK )KaHa Gallka eHAypyL
TapMaKTapblHbIH @HYTYIY 60JIOTTOPro €3reye TajanTap/bl KOWIIyyja: MUcCajbl AaT
6acyyra, XHMHsJIbIK arpecCHB/YY YeHpeHYH apakeTHHe, XOTrOPKy TeMnepaTtypaja
KbIYKbIJIJaHyyra KapublUIblK 6epyy; e3reye MarHUTTHK KacHeTTepre 33 60.1yy;
XKELWMIYYTre YbIAAMAYYNYK )K.6.

Jat6acnooyy (kopposusira TypykTyy) 6o0trop (TOCT 5632-72) ap TypAyy Yerpese
HLITEeTYY/le AT 6acyyra YblJaMAyy/IyKKa 33 (Ta3a kaHa AeHH3 CyycyH/a, aba, ra3 xaHa 6yy
4eHMpeCyH/1e, KUC/IOTa )KaHa Ty3/lap/iblH 3pUTMesieprH/e, x.6.y.c. laT Gacyyra YblAaMAyyIyKTy
60/10TKO, apaKeTH KY4TYY ’kaHa ap3aH MaHbI3Z004y 3/IeMeHT XpoMAY 12%/1aH KeM aMec
KOLLYY apKblJyy a/ibiat. YKXoropky xpomzay 60710 TTOpAYH KOppo3Hsira 60/IroH Koropky
KapLIbL/IbITbl alap/iblH GeTHH/E XyKa )kaHa GekeM XPOM/YH KbIUKbIIbIHAH TYpraH yl6ypeK
KabbIK KaMCBI3IalT.

blceikka ubigamayy 6onorrop (FTOCT 5632-72) »xoropky TemnepaTypaja
KbIYKblIZAHyyra (KyHYK KaTMap) KaplIbUIbITbl YOH, 3aMaHbar, Ky6aTTyy 6yy Kydy
MEHEeH MLITeeuY )KabbIKTap/AblH K33 GUP TETUKTEPUHHH ULIEHUM/YY HIUITElIHHe
666116 TY3yeT. BoJOTKO bIChIKKA YbIAAMAYYJIYK KACHETTEP/H XPOM, KPEMHHIA,
AJIIOMUHHWH 3/1eMEHTTePH, TETHKTHH GeTHH/e aHbl KbIYKbUIAHYYAAH HIIEHHMAYY
KOpProovy Kbl4KblJlap/laH TypraH, y16ypeKk KaTMapAbl Nai/Aa KblJIyy MEHEH KaMCbI3ZIalT.
By/1 60/10TTOH, MHCa/ibl M4HHEH TyTaHyy4y KbIHMbUIAATKbIYTAPbIH KJaNaHAapbIH
yacauar.

blcbikka 6exeM 6010TTOp (TOCT 5632-72) 5KOropKy TeMrnepaTtypajia MeXxaHHKaJIbIK
KaCHeTTepPHH XKOrOTYIINaKHT. BOJIOTTYH bICbIKKa 6eKeMAHTHH KOropyaaTyyyy
3/1eMeHTTep BO/IbPpaM )aHa BaHa/[HH, OLIOH/I0M 3J/le KaHAAHABIP 6UP Aapakazia XpoM
’KaHa HUKeJIb 6oJyn acenTesieT. Anapapl 6yy KasaH/apbIH )KacOOAO0 KOJIAOHYyLIAT.

MarHuTTHK 6010TTOp (FTOCT 33212-2014) TpaHcdopMaTopJopAy,
3JIeKTPMarHUTTEP/AHH YI0/I1apblH )KaHa ©36KTePYH, TeJledOH annapaTTapbliHbIH
peJieJiepHH Xacoo/0 KOJIAOHYLIAT.

Kewnnyyre ysiagamayy 6010ttop (FOCT 977-88) xewuayyre Kbliia Kapuiblablik
KOpCoTYY KOHAOMAYYJIYTYH® 33. JKewu1yyre ybliaMayyiyk KacHeTTH, 6010TTy
MapraHel, MEHEH MaHbI3/[100 aPKblJIYy KeTHLIHJIET. O3reue Gesiruyy 60/1r0H JKelUayyre
4bliaMAyy 60/1T0H 60I0TTOPYH KaTapblHa, )KOrOpKy MapraHenrtyy ['13 MapkacblHzarsi,
TyTymMyHAa 1,0-1,3% kemyprek, 12-14% mapraHely xaHa 6alika JeMeHTTepan
KaMTbIraH 60J10T KUpeT. By )xelunnyyre uybliamMmayy xaHa 6up sJie y6akbITTa JKOTOPKY
MIKeMAYY 60JIOT, TPAKTOPJIOPAYH Ka3 TaMaH/AapbIHbIH TOTr00JIOPYH, IKCKOBATOPIOPAYH
JKaHa yep KacKbI4Tap/blH Y6MYUTOPYHYH KbIP/IapblH, Pe/ibCTePAHH KPeCTOBHHaNAPbIH
KaHa xkeGeslepHH, OLIOH/0H 3J1e COryy MEHeH HIUTeeuY aHa XelHayyre Ayyuap
60J1yy'y TeTHKTep KacajbllaT. BoJIOTTYH MapKachl, METaJll MeHEeH KOO KHGepHreH
NoKyMeHTTe (cepTHHMKATTa) KOPCOTYJIOT. AHAAH ThIIKAPbI, METAJUIABIH KbIp

6eTHH/le MBOPTAK MEHEH )Ke MeTaJl/ira 6ai/laHraH JKapJiblKTa 6eNrHIeHeT. BonorTyH
MapKacbIHbIH, )Xyyca KeTIec CbIp MEeHeH COMAOJITOH Jasp/laMaHblH Kblp GeTHHE KOwJraH
WapTTyy GerueHHLIH, KeHUPH KOJIl0HY1aT. BosoTTyH ap 6up Mapkackina (e 6up Ton

MapkasiapbiHa), 6apAbIK 6HAYPYLITOP YuYH 6HpAei 601roH Genrunyy 6up Tyc 6epuner.
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Manganyy Kowynmanap

XuMuanbik “
H Taacupu
3nemeHT GenrnaeHMILIM TuHrusreH Taacup
KYKYPTTYH 3blsiH, TaaCMPUHUH 33anTaT.
MapraHey Mn YKYP Ay P

Yoroyaarel GekemauK YeruH oropynarat.

la34apAabl 6aitNaHbILTLIPAT (MUCANbI KbIUKbINTEK).

KpemHuit Si BWp TEKCU3AMKTYM a3anTaT (61p TEKTYY 3MEC 3PUTMEHNH
nanaa 6onywy).

la34apAab! 6aitNaHbIWTLIPAT (MUCANbI KbIYKbINTEK).
ANOMUHWA Al BUp TeKCU3AMKTY a3aiTaT (6Mp TEKTYY SMeC IpUTMEHUH

naiaa 6onywy). MeTannabiH Kapyy npoueccuH 6acaHaarar

3bIAHAYY KOowyHAynap
Xumuanoik o

AnemeHT GenrnneHUILIN TuMArusreH Taacupm
blcbiK MaMblWwyyHy a3anTar.

KykypT s blCbIKTaH MOPTTYYNYKTY KVHGTG“T.
BMp TEKTYY IMeC 3pUTMeHM Naiiaa Kbinat. MopT cbiHyyra
Ayywap Kblnart.
My3aaK ManblwyyHy a3aiTat. CyyKTaH MOPTTYyNyKTy KydeTer.

®docdop P BUPp TEKTYY IMEC 3pUTMEHM Naitaa KbinaT. MOpT CbiHyyra
Ayywap Kbinart.

A N B3reue, MaHbl3aanbaraH 6010TTOPAY MOPT CbiHyyra

301 Ayywap Kbinart.
Cyyrex H Yapakanapapl naitaa koinat (6anbik kes, pnokeHaep).

CyyTeKTUK MOPTTYKTYy NaitAa Kbinar.

MaHbizganraH 6onorropay mapkanoo (FOCT 4543-71)

ManpbI3a/iral 60JI0TTOpPAY MapKasoo TOMEHKYYe )Kypry3y/1eT. MapkaJooHyH
GawTaNbILbIHAATEl GUPMHYH GHP, 9KH, e Y4 canapsbl (18X2H2 MPA, 110T'134TJIA,
9XBI'CA) KeMypTEeKTHH TYTYMyH KepceTeT. KOHCTPYKUHSAIbIK 60J10TTOP/0 KEMYPTEKTHH
TYTYMy XY3AYK, aJl 3MH acnianTbliK 60J0TTOPA0 OHAYK YJIYIIT® KOPCOTY/IOT.

3Jrep/ie MapKaJ0OHYH GallibiH/la caH Kotos16aca, aH/a KOMYPTEKTHH TyTyMy 6up
npoleHTKe YeHHH IKeHAMTHH KepceTeT. CaH/aH KHIHHKH »KaKrallkaH Tamrajap
MaHbI3/1004y 3JIeMeHTTepAH GHIAKpeT: A - a30T, B - HHOGHH, B - Bosbdpam, ' -
mapranely, /I - xe3, E - cesiet, K - ko6anbT, H - Hukesnb, M - mosnn6aen, I - docdop,
P- 60op, C - kpemuuii, T - Tutan, ® - Banaauh, X - xpom, L - UMpKOHH, Y - celipex
Ke3/ieuyydy metaunaap, 10 - aloMHHHH.

TaMmrazaH KHiHHKM CaH/ap, OLOJ 3JIeMEHTTHH TYTYMYH TOJlyK Naibl3 MEHeH KepCoToT.
3Jrep/e, TaMrajiaH KHIHHH caH K010/16aca, aH/ia ajl 3/leMeHTTHH TyTyMy GHp naibisra
YeiiMH IKeHAUIHH KOpceTeT. Yoropky canaTTtyy 60J10TTOp MapKaJoOHYH asrblHAA «A»
Tamracbl MeHeH Gearusenert (6.a. S, P, H, N, 0. - 3bisiHAyy KowyH/y/1apabiH canbl 0,035
Y%/1aH aunamT).

©3reye )OropKy canaTrarbl 60J10TTOp MapKaJoOHyH asarbiHAa «1l» TaMracel MeHeH
Gesnrunener (6.a.S, P, H, N, O. - 3bisiHAyy KowyHAynapAbiH canbl 0,015 %aau almanT).

Jrepae «A» caHbl MAPKAJIOOHYH OPTO YeHHHE KOKJICa, aH/Aa 60JI0TTYH TYTyMYyH/a
a30TTYH 6ap IKEeHAMTHH KOPCOTOT. Irep/ie «A» TaMrackl MapKalooHyH GaluTasibilibiHa
KOI0JICa, aH/a «aBTOMATTBIK» 60JIOT IKEHUIHH 6eITHIeHT. ABTOMATThIK 60I0TTOPAO
SkaHa P KolyH/Ay/1apbIHbIH )KOTOPY CaHblHA GaH/IaHbILITYY, Kecyy4y TecTep/ie JKaKuibl
MINTETHJIHLIET jKaHa ajJlap aBTOMATTbIK IMHUSUIAP/AbIH Maiiia TeTHkTepuH (6ypoo,
BHHT, 3.6.y.C.) %ac00/10 KOJIJ0OHYJ1aT.

IHUPETYY ULLIHU BOIOHYA OKYY KYPAJIbI
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MWCAN: MAHbI3AANTAH BO/IOTTOPAYH
MAPKA/IAPbIH YHEYMEJI©©

Dat6acnoouy 6onot 08X18H10T

08X18H10T
kemyptek C<  0.08% = 1
xpom Cr - 18% =
Hukenb Ni - 10% <
TMTaH Ti - 0.9% ==
WUHcTpyMmeHTangbik nerupnieHred 6onor 4X2B5M®

4X2B5M®

kemyptek C - 04% < J
Xpom Cr - 2% -
Bonbppam W - 5% %

MonunbaeH Mo - 0.9%

BaHagun ®@ - 0.9% =

KoHcTpyKumanbik nermpnerred 6onor 12XH

12XH

kemyptek C - 0.12% I

A

Xpom Cr - 0.9% <=
Hukenb Ni - 0.9% =
| 23.uyo10H

YoroHay Knaccudpukaumanoo
YOIH/Y IPUTHII AJIbIL Y4YH TEMHP PyAachl, GJIIOCTAp XaHa OTYH Kepek GoJIOoT.

Temup KeHu lereHH6M3, TEMUPAHH TYTYMY >KeTHIL33PJIHK 6J146MA6 60rOH KeHAH alTa6bI3.
KeHAMH TyTyMyH/1a MeTa//1AbIH 6/146MY XKETHIIIIPIHK 60JICO, KeH/IeH MeTaJl1/ibl YHOMAYY
JKaHa nanjanyy 6esyn asyyra wapT Ty3eT

®arocmap - 6ynap J0MHa MelIMHe KYKTeey4y, 6011 TeKTepAuH, KyJl )XaHa KyKYPTTYH,
OUIOH/0H 3J/1e OTYHAYH KaJl/AbIKTapblHbIH 3PYY TeMMepaTypaapblH TOMOH/OTYI, KeH/H
aslap/iaH Ta3aJi004y ap KaH/ai MUHepanAbik 3aTTap. PaiocTap, Goul TeKTep xaHa OTYHAYH
KYJIy MeHeH XeHHJI 3pyydy 3pMTMeHH Mai/a KbUIbIM, ajlap/bl LJIAK TYPYH/® MeTa/IfaH
Gesyyre wapt Ty3eT. TeMHp KeHHHHH 3PUTYYT6 )XapaMAYyyry, aHbIH TYTYMYH/1a TEMHPAMH
e4eMy, 6ol TeKTepANH (KyM, TONypaK x.6.y.c.) )aHa 3bIIH/AYY KOUYHAYAapAblH (KYKYpT,
docdop x.6.) caHbl MeHeH aHbIKTaJIaT. Y0l0HAY 6HAYPYY/A®, TeMHUPAHH ea4emMy 30%aaH KeM
60J160r0H KeHAepAHx KOJA0HYaT.

YoloHAYH TYTyMyH/arbl KEMYPTEKTHH TapH3H JkaHa aGaJlbliHa Xapalla, ak, 6oc, comdoayyty
JHCAHA HCO20PKY GeKeMAuKmez2u YoHAap Jen 6e/yITYpyLeT.
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AK 4010HOAp, KOMYPTEKTHH 62ap/bIrbl LIeMEHTTHK TYPYHAS 60/7rOHY MEeHEeH MYHO3/1e/TY1L6T.
AK 4OIOH/IyH CbIHBITBI aK-KYPOH TYC MEHeH MYHO3/16/18T. TyTyMyH/a KeI caH/Jarbl
LLleMEHTHTTHH GOJy1Lly aK YOIOHTa )KOTOPKY KaTyyJyKTy, MOPTTYKTY »KaHa Kecyydy acnarn
MeHeH 6Te aMaH MIITeTUMAYY/IYKTY 6epeT. AK 4O0I0H, KHIHMH KarbIHAa KYWTy3YY apKbLayy,
COMIO/IYYHY YOIOHTa 8TYY4Y TETHKTEP/IH KYIOr 3aco0 yIyH KOJIJOHY/IaT.

-~

B03 40loHda KeMypTeKTHH 6aapAbirbl ke Ken4yayK 6e/1yry niacTuha TapH3HH/Eeru
rpadHT TYPYH/® Ke3/leluTl, YOIOH/lyH CbIHbIrbIHA 603 TycC )KaHa UpH AaHAYY
Ty3yaywTy 6epeT. Bo3 4olOH Kecyyuy acnan MeHeH Xakiubl ULITETHJIUII, )KOTOPKY
JKELHIYYTe YblAaMAYY/IyKKa 33. AHbIH KeTHIUNereH akTapbl 601y1, MOPTTYTY XKaHa
HiiKeM/IyY/IyTYHYH a3/IbiTbl 3cenTesieT.

Bekemauzu 3#020py 40I0H, 60JI0T KaHa YOOHAYH 61p Tom 6aanyy KacHeTTepH
aiiKa/IbIlIKaH MaaHHJIyy KOHCTPYKIHMSIBIK MaTepral 6o1yn scenTeset. [llap Tapu3HH/erH
rpaduTTHH 601yILY, GeKeMANIH KOrOPKY Y0IOHTa 3H HAKILBI KacueTTepAH GepeT. by
4oloH/1y 603 YOIOH/YH TYTYMyHa aTakbIH MOANGHUKATOPJIOPAY KOLIYY MEHEH aJiblliaT.

ComdoayyH4y 4010HAApAbI aK HOIOHAYH Ky#iMaJlapblH, )KOrOpKy TeMnepaTypaaa
y3aK bICBITYY XKYPTY3YY apKbIIyy a/bIlIaT. Com/0/1yy4y 4oloH/lap/iaH TaTaa
TapM3/lery TeTUKTepAH (apTKbl MOCTTYH KapTep/IeprH, YK Taulyydy yHaanap/ibiH
JIOHI'6/IOKTOPYHYH KYM4YeKTepyH k.6.) ajiblwar.

Mauuaaa/lzau YOIOH KaKLIbIPThIITAH KacHeTTepre, JKOTOPKY MeXaHHKaJIblK
6ekeMMKKe, HIelIKEeKTHKKe )KaHa UIITETUMAYYJYKK® 33 60JI0T.

2.4. TYCTYY METANNAAP XKAHA ANAPAbIH 9PUTME/IEPU

Kenuyayk TyCTYy MeTaJI/ljap XaHa asiap/iblH 3pUTMesIepH 6up Ton Gaasyy canartTapra,
JKAKILbl HAKeM/YYIYKKO, HJIeLIKEKTYYYKK®, JKOTOPKY 3/IeKTp XaHa KbIIyy1yK
6TKOPYMAYY/IYKK®, AT Gacyyra ubliaMAyyyKKa xk.6., 33 6osywaT. YinyHaan
canaTTapbIHBIH HAaTbIMKAChIH/A TYCTYY MeTa/IIlap aHa asap/AblH SpHTMENEPH
aBHALMAIbIK, 2JIeKTPTeXHUKA/IbIK JkaHa pa/IHOTEXHHKA/IbIK OHAYPYLITOP/S HETHITH
Marepuaszap Goayn scentenuuet. TYCTyy MeTa/lI{ap/bIH MMHEH Ta3a TYPYHA® XKES,
KOProlIYH allOMHHHH, MarHuH, IHHK KTl KOJII0Hy/IaT.

e3 (TOCT 859-2001) mMawnHe Kypyy/Aa 63YHYH MaaHHCH 6otoHua 6up Ton Gaanyy
TexHHKaJIbIK MaTepHas 601y dcenTeseT. AJl Ko MeTa/uljap MeHeH JaKlbl
apUTMeJIepAM Naitaa KbiiaT. Yes Tasa TYPYH/® KbI3blJI TYCK® 33, KaH4a/lbIK TYyTYMyH/1a
KOUIYH/y/Iap Kol Ke3/lelliCe, aHbIH CbIHbITbl Kapa/KbiH KaHa Opo#l TapThIN TypaT.
Mesauu apyy Temneparypacbl 1083° C, THITbI3ABITHI 8,92 r/cM’.

MKe3 3/1eKTp HKaHa KbIYYIyKTY 6TKepyy 6010H4Ya, achll MeTal/IAap/iaH raHa KHAHHKH
opyH/ia Typart. AHBI, 3/IeKTP 3bIMAAPbIH, 3/IEKTP, My3AaTKbI skab/1bIKTapbIHbIH X.6.y.C.
JKOTOPKY XKbUIYY/yK, 31€KTP 6TKOPYMAYYTYYKTY )KaHa aT 6acyyra blAaMAyyayKTy
Tajan KbUIFaH TeTHKTEP/M 7Kacoo yuyH KosijoHywat. Kes - eTe Hiellkek MeTasll,
4abbIHABICH! KECyydy acnanka abpilyyra biaiblik 60/IFOH/YKTaH, KeCyy apKbu1yy
Hauap MIITETHIET. O3yHYH MeXaHHKa/IbIK GeKeMAMIH Hauap GONrOHAYKTaH,
MalMHeJep/MH TeTHKTEP/HH HKaco0/10 Ta3a Xe3 YaH/a KOJIOHy1aT.

»e3 MO (3/1eKTPOIMTTHK) TOK arblHAAPbIH 6TKOPryUTOP HKaHa JKOTOPKY Ta3asIbIKTarbl
IpUTMeJIep/H allyy YuyH KostoHynat. M3 - KyiMa xana saibliMa 3e3 IpuTMesiephH
(6poH3a/iaH THILKAPbI) a/lyy Y4YH KOJIJIOHYJIAT, i 3MH sikes M4 - Kyhma 6poH3anap
JKaHa KaHZ00 YuYH KogoHyaT. XKes/inH Ken 6es1yry, ske3/iMH HerH3UHAErH JIaTYH,
6pOH3a, Xe3 HUKeIb IPUTMeJIEPHH ajlyy YUYH Ko/J0HyIaT. Bysl spuTMesiep Ta3a xesre
KaparaH/ia 6up Ton 6eKeM XaHa anap TeXHHKa/a Kol KOJI/I0Hy/1aT.

JlaTynb (TOCT 15527-2004) »e3 MeHeH UHHKTHH 3pHTMECH. JpuTMe/ie IUHKTHH
NPOUEHTTHK YJyLly ap TYPAYY 60/1yl1y MYMKYH KaHa ajl 3pHTMEHHH MEXaHHKaIbIK
KacHeTHHe XaHa TyCyHe Taacup Gepet. LIMHKTHH eJ14eMyHYH 45%ra YeinH
JKOTOpyJIallibl, IATYH/YH MeXaHHKaJIbIK KaCHETHHHH XaKUIbIPbILIbIHA, GeKeMAHK
yernHuH 32-65 kI'/MM?ra, ca/ibllIThipMa y3apyycyHyH 65%ra YeHHH BCYLIYHO ajbll
kenet. JlaTyHayH apyy Temnepatypackl 800-1099°C Tyset. JlaTyH/1a LHHKTHH 8J14eMy
KaHYa/IbIK a3 60JICO, OLIOHYO/IYK aHbIH 9PYY TeMIepaTypachl TOMOH/ABHT.

JlaTyH/yH TyTyMyHa LMHKTEH ThILIKApbl, aTlOMHHHH, HHKe/lb, TEMUD, MapraHel, Kanai
KaHa KPeMHMiiH KoulywaT. MbIHAal IaTyHAap IpUTMeEre XKOropKy GeKeMAHKTH,
KaTyyJyKTy, AaT Gacyyra YblAaMAyyayKTy Gepui, KyiHMa KaCHeTHH JKaKLIbIPTbIN KaHa
azap aTalbIH J1ATyHAAp Jlen aTaablluat.
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Bponsanap (FOCT 1789-2013) >ke3/j1H UMHKTeH 6alika, KOProlyH, aJlOMUHHH,
KPEMHHH, Kaslail, MapraHel, HHKeJlb )KaHa 6allKa 3JleMeHTTep MeHeH GOJIrOH 3pHTMECH.

BpoHsanap xoropky 6ekeMAIMKKe, KaTyy/IyKKa, AaT 6acyyra YbljaMAyyayKKa, KyHMa
)KaHa CypyJlyyre bIaHbIKTYy KacHeTTepre 33 60Jlyy MeHeH Kecyy apKbljyy, 6acbiM
apKbUIyy >KaKiubl MIITeTH/IeT. TyTyMyHa )apalia 6poH3aap Kajaiijyy, alloOMUHHHIYY,
KpPeMHHHYy, KOprolyH/yy 60yn 6eyHYILeT.

Anmomunnii (TOCT 4784-97) ANOMHHUIA — )XeHHWJI, KYMYILU-aK TYCTOry MeTasll,
TBITBI3AbITEI 2,7 I'//cM?, 3pyy TeMnepaTypachl 660° C.

AJ'I}OMHHHFIAHH MeXaHHKaJIbIK KaCHeTTEePH 6T6 XKOropy aMecC, OlIOHAYKTaH
KOHCTPYKLUHAJIBIK MaTepHaaJap KaTapblHJa YaH/4a KoJIJOHyJIaT.

AJIIOMHHHMH 3PUTMeCH XaKUIbl HIKeMAYYJIYTY MeHeH MyHO3/eJ16T, OLIOH/0H 3J1e MaKuIbl
WITAMITa/lAT, HBIKTAJIAT, Fa3 )aHa THHUM/HK LIKPETYY MeHeH jKaKLUlbl LIHPETHJIET,
61poK KyHMa >aHa KeCyy MeHeH MIUTeTyy KaCHeTH Hayap.

AJIOMHUHUH/IMH apTIKYBLIbIK KACHETTEPUHUH 6UpH 60J1yT, aHbIH 6eTHH/Ee aIIOMUHHH
KbIYKbUIBI /€N aTajiraH 6ekeM Koprooyy yJ6ypeKTYH HaTblIHKacbIHAArbI AT Gacyyra
YbIAAMAYY/yTy 3CenTeseT.

AJIIOMHHHMI XOTOPKY 3/1eKTp KaHa XbIIYyJlyK 6TKePYMAYYAYKKe (3ke3/eH KHIMHKK)
93 60JI0T, OWIOH/YKTaH aHbl KOGYHYO 3JIeKTPTEXHUKAIbIK 6H/YPYLITOP/AS 3bIM
6TKepry4Tepay, OpoM/opAy, KaGesiepAH .6 %Kacoo YuyH KOJIAOHyWaT. AH/aH
TbILIKAPbI, AJIIOMUHHA XUMHUAJIBIK 6HAYPYIUTOPAS, NPUGOP KYpyy/Aa, OLIOH/AOH 3J1e
aJIIOMHHHUH 3pUTMeJIepHH ajlyy/Aa KOJIJ0HYaT.

§ 25 METANNOAPABIH KAHA
3PUTMENEPAUH LWUMPETUMAYYNYTY

Metasnnaap xaHa apuTMesiepinH, Ge/IrHIeHreH KaCHEeTTerH HIleHUMAYY WIHPeTTyY
GaliIaHbILTAPbIH Naiiia KblIyy XOHAOMAYYIYTY, HPETHMAYYJIYK el aTaiar.

MeTasAapAbiH 6aapAbirbl 3/1e KaJMMKH bIKMa/lap MeHeH HILeHUM/YY WHpeTHIe
AJIBIIMANT. IH JKaKWbl LIMPETUM/YYIYKKS, GUPH-GUpH MeHeH KaTyy apaJsiauiManap/bl
nai/a Kblia anyydy MeTauljap raHa 33 60J10 anblwart. Bupu-6upu MeHeH Karyy abanaa
apasaliMasap/bl nai/a Kbia anbai TypraH MetaaaAapbl IPUTYY biIKMaapbl MeHeH
WHPEeTYYre 601601T. ANap/bl LIKPETYY Y4YH, ILMPETHIYYYY 3KH MeTasifa apasauyyra
KOHA®MAYY OPTOMYY MeTaJl/I{bl KOJIAOHYIAT, Xe 6acbiM MEHEH LWIHPETYYHY KOJAJOHYN
MILKe allbIPbILIAT.

Bos10TTYH wMpeTumayyayry. BosoTTyH WHPeTHMAYYAYTYHYH HErH3rH KepCoTKyUTepy
60J1yn, MapTEHCHTTHK TY3YJIYIIKE 33 GOJIFOH JKaHa Cyrapyy )apakajapblH naija

KbIJIFaH MOPT 46MpeJIep/iyH naii/ia 60JyliyHa KbUIyy4y, KapLIbLIbIThl 3CENTEET.
InpeTMMAYYYKTY 60J1KOJTy MEHEH aHbIH XMMHSUILIK TYTyMyHa ’kapallia aHbIKTaLLaT,
BonorTyH sxapaka naiga Keu1yy )eHA@MAYYIYTYH KEMYPTEKTHH 3KBUBaJEHTTYY
TyTyMyHa >Kapallla aHbIKTallIaT.

KemyprekTuH TyTyMy C<0,45% GoJico, 60/10T KaHAaTTaHAbIPAaPJIbIK LWHPETHMAYYJIYKKO
93, a/l 3MHM KOMYPTEKTHH TyTyMy aH/laH )Koropy 60J1C0, )xapakaHbl aiifa Kbl1600 yuyH,
anbiH-ana 600°C ra YeHHH bICHITTYY MEHEH LIMPETYY blAalbIK.

HorHAYH UPeTHMAYYYTY. I0HAY WHPETYYHY OHAO00 HIITEPHH XKYPry3yyAe
(owoHao0# 3/1e, 66NYKTOPYH XaHa GallKa ChIHbIKTapbIH) KosAoHywaT. Bypuy
GupreJiellikeH canaTTyy aTKapyy MeXaHHKaJIblK Ky4-Ky6aT, »kaHa KaTbllKaH Kecyy
Kypasibl 60J1yu1y Kepek. YooH/y IMPETYY KbliibiH, ce6e6u: 1) bikuam ceHaT My3jaTyyra
LeMEHTHTTH TY3YY; 2) YOIOH a3 Ky' XaHa M1aCTHKAJIBIK Y4YH XkapaKaap/bl nai/a abin
CeHaT MeTaJIJl )KaHa XbIIYY/yK KabbIp TApTKaH aiiMaKTarbl MaaHWIYY KajlraH CTpecc
naiaa 6osyuy; 3) HHTEHCHBAYY YYKTYPYY YYYH THTHITEH OIOKTapAaH KepyHyuly.

YorHAApABI, XKOTOPKY CYIOK arbIMAYy/1lyryHa GaHIaHbILITYY, XalaH raHa TOMOHKY
aba/iia IWKHpPeTYYre blIaibIK.

MeTannabIH )KapaKasyy, KOHAeHNYY )KaHa aKTa/IraH THAKeJepHH naiiaa KblJIGOOHYH
3¢ }eKTHB/YY bIKMAChI GOJIYI, YOIOHAY a/IAbIH-a/1a bICBITBIMN KaHA WMPETYYASH KHiAHH
»Kal My3/JaTyy bUlaibIK.
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YoroHay bichik (anabiH-ana 500-800°C ra BICBITBIN) XKaHa My3/aK (bICbITNaN) WHPETYY
KosoHy/1aT. [a3 MeHeH WHPETYY/® KoLyM4a MeTasl/l KaTapbl a3 KeMYPTEKTYY
3bIM/ap/bl, 1aTYHb KaHa Y010H AaspAaMasiapblH KOJIAOHYIAT. [llMpeTyy BaHHACbIHaH
KbIYKbIIAAP/bl )KOrOTYy MakcaTbinaa 50% 6ypasaH, 22% KeMYPKbIYKbIJ HaTpui, 28%
noTalTaH TY3Y/IreH brocTap/bl KOAOHYLIAT.

YoioH/y 3/1eKTP/Kaackl MEHeH IMPETYY/e, MeTa/UIbIH 6TO bIChIN KeTYY KOPKYHYyHaH
caxk 6o1yy Kepek. Bysl MaKcaTTa WMPeTHYYHY THAKEHHH KEMTHKTEPHHHH ap Kaicbl
JKepHHe KbICKa TUTMLUTEP/IM CaslblM, WHPETYYHY YaubIH/bI XKYPry3yweT. BosoT
3/1eKTPO/IY apKbLIYy «KYATY3YY4Y THTHILI», bIKMAchl MEHEH WHPETYY KoM KO0Hy1aT:
Byt bIKMa skapaka/iap/bl 3pUTHII TONTYPYYAa KOJAOHY/IAT. Y3TYATYKTYY THTHLITH
)Kapaka/iaH ThILUKapbl )KYPry3yn, aH/aH KHAHH SKMHYH )Ke YYH'YY THIHLI apKblLIyy
)kapaKara »aKbIH/jaM aHa 3PUTHI TONTYPaT. AKbIPKbI «KYHIY3Yy4Yy THTHLITHY, CyTapyy
YbIHAMyyapbIH KaHa YOKH/IYH aKTaJIbILIbIH a3aHTYy Y4YH )KYPry3yeT.

YoloHAY WHPETYY/®, %e3 3IeKTPOAAOPYH MOHE Ib-MeTajlll (30% »xe3, 70%

HUKeJIb) KOJIZOHYIIAT. AH/IaH ThILIKapbl 03Y-1 MapKacblH/Jarbl )Ke3-TeMHUp, AHY-1
MapKacbIH/arbl ayCTeHHT-)Ke3/AMK 3/1eKTPO/LOPAY KOIAOHY AT (60/10T COHIOKTOH, Xe3
KabblKyacbIHaH jaHa $TOp-KaJbLyuii KanTaMacklHaH TypaT). YOI H/Y bICBIK LIMPETYYAS
K66YHYO, YOIOH COHTOKTYY 3JIEKTPOAL0PAY KOJIAOHYIIAT.

e3 kaHa aHbIH 3PUTMeJIePHHUH INHPEeTHMAYYIYTY. Ke3/ (1 WHpeTYYHYH

Kbl bIHYBIIBITbI AHBIH XKOTOPKY KbIIYYJIyK 6TKOPYMAYY1yryH/e (60/10TKo Kaparanaa
anThl ace Kem), ce6e6H aHbl bICBITYYHY y3aK y6aKbITTa KYpPry3reHae, 6y yuypAarsl
JKe3/JMH bICHITYY/laH KeHeMyyCy, MaaHH/YY bIChIK Maiblllyy )KaHa YblHa/yy/apra ajbin
KesieT. YKe3MH KpHCTaJLIJaHyy KapaKalapbl XaHa KeH/eH1epAyH naija GoywyHa
TypyLITYTy a3blpaak GOJArOHAYTY, Ke3/IH WHPETYY/\e, 3PUreH rasaap/bi (KbiuKbIITeK
»KaHa CyyTek) skaHa GalliKka KouyH/yap/blH 601yly MeHeH Xe3/IHH KbI4KbUIAAHYyCY
apKblIyy TYWYHAYPYJIOT.

JKe3/AMH WHPETHMAYYYTYH XKaKIIBIPTYy MakcaThiHAa: 1) piocTap apKblyy,

LIMPETYY YOHPOCYH KbINKbIITEK XKaHa CYyTeKTeH KOproo; 2) 3pHreH Cyiok MeTasulabl
KbIYKbIITEKTEH apbIITKbIYTap MeHeH — Gocdop, UMHK, MapraHell, KpeMHHI apKblyy
Ta3a100; 3) KbIYKbLI y16YPOK KaGbIKTbIH 3bISIH/IYY apaKeTHH a3aiTyy MaKcaTbIH/A, K39
6UP TEXHOJIOTHSIBIK bIKMaslap/ibl KOJIJOHYY.

JlaTyH/@p/ibl WIMPETYYABTY HETH3TH XKarbiMChI3 KyGy/ylWTapAblH GHpH GOy, HHKTHH
GyysaHyCy kaHa IpHTeH CYIOK MeTaJlJIAbIH ra3fapbl apKblIyy XyTy1yyCyHYH HETH3HHAE
LWMHKTHH GHP TOM KOPOMXKyra ydypauibl acenTesiet. lMHKTHH GyyaHyycy, aHbIH KaHHOO
TeMnepaTypacbliHblH TOMOHAYTY 906°C MeHeH 6ailaHbIITYy (apyy TemnepaTypacbl
417°C). UMHKTHH, ra3miHpeTyyCyH/Aery KOpOMXKyra yuypallbl 25%, an amun
anektpunperyycynze 40%. lnpeTyy THIMIWHHAETH LHHKTHH a3aibllibl, THTHIITHH
6eKeM/IMrHHUH HayapJiallblHa )KaHa KOH/1eH1ep/lyH Ke6eHYLIYHe a/lblll KeJleT, aH/laH
ThIlIKapb! 6eJIYHYN YblKKaH 6yy, yyayy 60/yn caHanaT. JlaTyHAy WIMPeTYy/e, KowymMya
MaTepHas apKbllyy WHPeTYY THTHIIHH/E )KaHa HerH3TH MeTaJlJI1a UHHKTHH 6146MYH
caKTan Typyy Kepek.

BpoH3asap/ibl WHPeTYY, alap/AblH TYTyMyHaH 6Up TON Aapaxa/a Ke3 KapaH/bl. ©3rede
KbIHbIHYbUIBIKTapPAbl, KyHMa, Kasaiayy GpoH3ajiap )kapaTaT, ajap/ibl 6Te bIChITyy/Aa
JlaH/lap/iblH YeKTePHH/ErH alliblK4a Kaslal/iblH IPHIIM, THTHIITHH GeKeMMIHH
HavapJIaThlill, 63 CAJIMarblHbIH TaaCHPHH/E GyloMAy Oy3yJiyliKa ajbim KesieT.

Me3au ra3 MeHeH IMpeTKeH/e YOH Ky6aTTyyyKTarbl KYHry3kyuTepAy nai/alaHbluiaT.
Ipoueccty 6aT xaHa GUP HKYPYLI MEHeH HlIKe albipbliat. KowyMya MeTal KaTapbl
3/IEKTPOIMTTHK XKe3/iH KOIJOHYIIAT. YKe3 )kaHa aHblH IPUTMeJIepH YUYH TOMOHKYA6H
TyTyMaarsl GaiocTy KoagoHywat: 60-70% Gypa, 10-20% Gop kucaotackl, 20-30%
HATPHH XJI0pY.

JlaTyHAy KbIYKbUIAQHYYUY Xa/lblH MEHeH WHpeTHeT. Bya yuypaa anbid 6eTHHae
LMHK KbIYKbIIbIHBIH YI6YPOK KaTMapbl nai/a 60/1yn, aH/iaH apKbl KbIYKbUIJAHYY XaHa
Gyy/siaHyyAaH KOProut.

M e3 )kaHa aHbIH 3PUTMeJIePHH 3JIeKTPXKaachl MEHEH WHPEeTYY/e KeMyp e MeTaJll
31IeKTPOAAOPYH KONA0HYWAT. KeMyp 3/1eKTpo/ly MeHeH LHPeTyy/Ae KolyMya
MeTa//IbIH TYTYMY IWHPeTHIYY4y MeTa/UI/ibIH TYTYMyH/1a# 6oayuy kepek. ®aioc,
GypajaH xaHa 60p KucaoTacbiHaH TypaT. llInpeTyyHy Tys yloiAarsl y3yH xaanyy,
TYPaKTyy arblH MEHeH XKypry3eT. MeTasi1 31eKTPO/l MEHeH WHPeTYY/e, 3/1eKTPOAAYH
COHIOKTOPYH aTalblH KanTama MeHeH xabbiwaT. LupeTyyHy y3ryaTyKkcys 6aT xaHa
KbICKA )Kaa MEHEeH XYPry3yy Kepek.
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AJIIOMMHMH JKaHa aHbIH 3PUTMe/IEPHHHH INMPEeTHMAYY/IYTY. AIOMHUHHUI )KaHa aHbIH
3pUTMeJIepHH IIHPETYYHYH HETH3TH KbIHbIHYBIIbIKTApbI:

1) oHo# MeHeH 3pH6Geil TypraH jaHa ThITbI3, KbIYKbUIABIK YJI6YPOK KaGbIKTbIH MaiAa
6oJ1yly, ajl MeTa/U1bIH 3PHLIMHE )KO0JITOO KbUIBIN WHPETYy BAHHACbIHAaH OHOH MEHEH
TasalaH6anT;

2) MeTaJuIblH, KEHABHIOPAY NaiAa KblJyyra 60JIr0OH )KeHAeMAYYYTY;
3) KpHUcTa/UIJaHyy ’KapaKaapblHbIH MaiAa 6oyuy.

ANIOMHMHMH )KaHa aHbIH 3pUTMe/IePUHUH GeKeM/MK )KaHa HHKeM/YY/IyTYHYH, aHbIH
3PYY TeMIepaTypacbiHa )KaKbIH TeMIepaTypaza )oroJyiy, 6yloM/iyH 63 caJiMarblHbIH
HaThIHKACBIHAQ, TATHUIIWHHH Gy3yJlyLIyHa ajbll KeJeT.

ANOMHUHMI XKaHa aHbIH 3pUTMeJIepPHH LUIMPeTYYHYH HerW3ry MacesieiepuH 6upu 6oy,
MeTa/lJIZIbIH 6eTUH/erH nanAa 60JIr0OH KbIYKbIJIZAAPAbI XKOTOTYY KaHa THTHILTHH 3pUreH
CYIOK MeTaJlJIbIH KOproo 6osiyn acenteset. By uui, e3reve Kantamasap )aHa ¢utocrap
MeHeH MlIKe awaT. MbIHAAH KanTamaap/bl )kaHa ¢pJitocTap/ibl SpUTKEH/E, KbIYKbII
y/6YpeK KaTMap/bl 3pUTYY4y XKaHa aHbl XMMHsUIbIK 6ai/IaHbIlIKA alaHAbIpraH WIaK
naija 60J10T.

Turumre KeHeHIOpAY NalAa KblI600 YUYH, LIKPETYY Y6HPOCYHO HbIM/bI
MaKbIH/ATI00 KepeK. AJIIOMUHUH KaHa aHbIH 3pUTMeJIePHHHH, KPHCTa/lJIAaHyy
»apakasiapbIHbIH Nai/a 60J1yuyHa 60Jr0OH KapIubl/IbITbIH JKOFOpYJIaTyy YYYH, THTHILTH
MoAHPHKaLMAIOO KOy MeHEeH, Mai/ia J]aH/lyy TY3YJIYIITY ajlyyra apakeT Kbl1yy Kepek.

TaswupeTyycyH/e, 60JI0T HATHYH aPKbIJyy, ME3THJI-Me3TUJIM MeHEeH THIHIITEeH
aJIIOMHUHHH KbIYKBLJIBIH XKbLIJBIPBII YbITapbll TYPYY 3apblJl, e 60160C0 TOMOHKY 161
TyTyM/arsl GIIOCTY KOJIOHYY Kepek: 28% HaTpuit xiopy, 50% Kanui xopy, 8% HaTpui
dropy, 14% snuTHii X10pY.

ANOMHHMH XaHa aHbIH 3pUTMeJIePHH JKaaJlblK IIUPETYY/e KeMYp e MeTaJsll
37IeKTPOAAOPYH KosoHywaT. llupeTyyze, kouyMya MeTalI/{bIH XaHa 3J1eKTPO/,
MeTaJUIbIHBIH TYTYMY, IIUPETHJIYY4Y MeTaUIiblH TYTYMyH/jai 6oayuy kepek. datoc
)KaHa KanTama, HaTpUH XJIOPYHaH, KaJIuH XJIOpyHaH, HaTpHi $TOPYHaH, IMTUH XJIOpYHaH
Typat. KeMyp 3/1eKTpo/ly MeHeH IHpPeTYyAe TY3 YIOJIYKTarbl arblHAbI KOJIJOHYLIAT.

I 2.6. OAT BACYY XAHA OAT BACYYAAH KOPTOO

Jlat 6acyy Aen, MeTa14ap/blH XHMHUSIBIK XK€ 3J1eKTPOXHMHUSJIBIK PeaKIHANAPbIHbIH
TaaCHpH acThIHAQ, Kypyar TypraHblH YeHPOHYH aKTHBAYY 3aTTapbl apKblJyy,
MeTaJl/IAap/AbiH XeJULLH JKe Gy3yJylly aTajiar.

JaTThIK (aKTHB/YY) 3aTTap JlereHHGHU3, KOHCTPYKTHB/YY 3/IeMEHTTEPAM Kypyarl, >kaHa
aHbIH MaTepHaJl/lapbl MEHEH apaKeTTEeHHMILUH, JaT 6acyyra ajibil KeJireH, MUcasibl YH
HYMHzerH aba atMocdepasnbik aba (Tasa )kaHa 6HAYPYLI MeKeMeJlepHHEH YbIKKaH),
ZleHu3 abacbl TaTTyy e Ty3Ayy CYY, )Kep KbIPTbILIbI )Ke XMMHKATTap, X.6. 3aTTap
aTasnpiwar. /lat 6acyy, yHaasap/bl, 60J10T KOHCTPYKUHAIAPbIH JKaHa )a6AbIKTapAbl 6Up
TOMN 3bISIHTa yuypaTat. Ara Kaplibl KepyJIreH yapasap, Kypyan TypraH 4eHpeHyH Tepc
TaaCHpHH a3alTar.

Lat 6acyyHyH nanga 6onyy cebentepu

JlaT 6acyy npoueccy, Ty3yJIreéH KbipAaaara GaHlaHbIWTYY, ap TYPAYY apakeTTeHyy
NPUHUMNTEPHHEH TY3Y/16T. ApaKeTTeHYy NPHHUHNTEePH GOI0HYA, 3IeKTPOXHMHSIBIK
’KaHa )KOrOpKy TeMIepaTypasiblk AaT 6acyy, en 6e/1yHyeT. YKaGAbIKTbIH 3bIsHTa
ydypallibl, KeN4yJyK y4yp/Aia aTMocdepasiblK IapTTap/AblH TaaCHPH acTbiH/a
3JIEKTPOXHMHSIIBIK ]aT 6acyyHyH Heru3nte naiaa 6os0t. XXoropky temnepatypanbik
Aat Gacyy, Temneparypasblk GakTOpPJIOp MEHEH WapTTaJlaT, KaH4YaIblK TeMIepaTypa
»oropy 6010, OLIOHY0JIYK METAJlJ )KaHa aHbIH 3PHTMEIEPUHHH KbIYKbUIAAHYY
Jlapa)kacbl )XOrOpyJIauT.

[at 6acyyaaH KOProoHyH Yapanapbi

KoHCTpyKUHsUIBIK TYHYH/OP, a/lap/ibl Kaco0/10, KaMra/la cakTo0/0 JKaHa >kabbIKKa
OpHOTYy/a AaT 6acyyra ydypauibl MyMKYH. /laT 6acyyaaH, THHHIITYY KOProo YapaJjiapblH
KOpYY apKblJlyy cakTaHyyra 60J10T.
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blnaiibiKTyy maTepuanaapAapl TaHA00

KoproHyyHyH 9H XaKlbl )kaHa ap3aH 4apackl 6o
JaT Gacnail TypraH, bL1aibIKTyy MaTepHa/iapAbl TaHA00 ICeNTENET. By yuyH,

J1ym, y4ypAarbl KJMMaTThIK abanja

MaTepHaJilapAblH ap TYPAYY 46Hpe MeHeH 60JIrOH apaKeTTeHYYCYH/1® AaT Gacyyra
KOHAOMAYYAYTYH 6uayy 3apbia (2.1. Ta6MLAChI).

Kemuy/yK ydypAa, AaT 6acyyra 4blAaMAyy G0/rOH KEpeKTyy MaTepHaapAbl TaHA00T0

MYMKYHYYJIYK Ty3y/16

oM KaJiarT. By}'l TeXHHUKaJIbIK ce6enTep MeHeH, MUCaJlbl 6eKeMAHKKe

kaHa Gaara 6oJIrOH Ta/llanTap MeHeH wapTTanar. MbiHAaH KblpAaaiaa, MaTepHaaAap/bl
faT 6acyyra yuypaTna# Typra 4apajzapAbl KOJII0HYY bIIAHUBIKTYY.

KOHCTpyKUUANapabiH aat 6acyyra 4blaamayynyryH Kamcbizaoo Tananrtapbl:
o Ap TYpAyY MaTepHajap/iaH xacajras TYHYHABPAYH 6HpH-GHpHHE THHHULIYYCYHOH
KOproo.

o Bup TekTyy MaTepHaJap/bl KOJIJA0HYY Xe TyHyHA®PAY GHpH-GUpHHEH
06040JIOHTYY.

« JlaT GacyyaaH KOproi6oroH Kbi4bIKTap/bl nai/a Kb1J1600. Bypan
GUPHUKTHPYY/IOPAYH OPAYHA, Y4ypAYH Tanabbina bIIAMBIKTYy aTKapblIraH WHPeTHN
BUPHKTHPYYHY KOJAOHYY. Xabblk npoguepAH, MUCA/IbI TYTYKTOPAY KOJIZIOHYY.

« TeTMKTHH 6eTTepH MYMKYH G0JylIyH4Ya Tern3 60J1ylly Y4YH, alap/bl XKblIMan00
»aHa caiKas/l00 Kepek.

o KbIpKbIN KecHJreH Aasp/iaManapAblH Kypy Kbipyy KeCHHAUIEPHH naiija Kbi1600
MeHeH,KOHCTPYKIHMSUIbIK TYHYH/AOP/I® YblHayyHY Ty366ee.

MeTannaapablH KOPPO3UAABIK XKYPYM-TYpyMy

Aar 6acyyra BenmeHyH
Merann TYPYKTYYAYKTY 3Kannbl  Kyprak »;\;nanocd)epanbm ST!::-'(:&V):ITZK gg:(fl AeHus cyycy
cypetTee abacbl P
TemeHKy Aat bacyyra
MaHpbi3panbarax TypywTyk 6epyy. Kyprak
YKaHa TOMOHKY OpYH aitnapaa raHa TYPYKTYY TypyKTyy amec  TypyKTyy amec KapaKCbi3  YKapaKcbi3
MaHbl3ganraH bINAMbIKTYy KOpProocy3
TYPYKTYY.
HerusuHeH TypyKTyy,
arpeccusayy
[Aar 6acnarax 6onot bup ToNn bup TONn
0. XUMMWKaTTapAbIH Taacup  TYPYKTYY TYPYKTYY BuWp TON TYpPYKTYY
(X5Cr1\NMo17-12-2) Scrsityie AaT 6acyy TYPYKTYY TYPYKTYY
KOPKYHYyYY.
HerusmHeH XaKkuwbl
s TYPYKTYy. ©3reue,
ANIOMMWHUK KaHa Bup Ton TypyK- bup Ton
TYTYMYHAQ Ke3au TYPYKTYY Bup TON TYpyKTYY TYPYKTYY
AHBIHIBPHTMENERY KaMTbIraH aNtoMUHUAAUH ™y TYRYKTYY
IpuTmMenepu.
Ye3 )aHa aHbIH 678 TypYKTYY, 831616, Bup Ton
spHTMenepu HUKENAW KamTbiraH TYPYKTYY TYPYKTYY Bup TON TYPYKTYY YOVKIYY TYPYKTYY

Ee3QUH apuTMenepu
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1. Kanaait maTeprangap metanngapra Kuper?

2. bapablK MeTannaap »aHa aHbiH 3pUTMeNnepu TexHWKaaa KaHaanua benyHywer?

3. MeTann »aHa aHblH 3pUTMeNepUHUH KaHA4an Herm3ru KacueTrepuH bunecusaep?

4. bonot aen aMHeHU anTabbI3?

5. BO/IOTTOP XMMMANBIK TYTYMYHa XaHa KepeKTeNULWMHE XKapalla KaHaanya 6enyHywet?
6. KemypTeKTyy »aHa MaHbl3aanraH 6010TTOPAYH TYPBPYHYH MyHE346Menepy KaHaan?
7. BonotTopay Mapkanoo

8. YotoH aen amHeHu ainTabbiz?

9. TyTyMyHa »aHa KepeKTenuLwnHe »Kapalla YorHAap KaHaaw 6onyn 6enyHywet?

10. Kaiicbl TyCTyy MeTannaapablH XaHa aHbiH 3pUTMeNepu eHAYPYLUTE 83reue Ken
KONAoHynat?

11, ANIOMUHUIAUH MyHe34eMenepy KaHaamn?

12, Xe3xaHa aHbIH 3pUTMENEPUHUH MyHB3AeMenepy KaHaain?

13. MeTtanngapaplH aat 6acyycy aereH amHe?

14. MeTannaapap! AaT GacyyaaH KOPrOOHYH KaHAAM bikmanapbl kesaeweT?

15, MeTann »aHa aHbIH 3pUTMENEePUHUH ap TYPAYY TONTOPYHYH LMPETUMAYYAYK

L e3revenykTepy?

f«MATEPMAI'ITAAHVVV» BEO/IYMY BOIOHYA TEKLUEPYY CYPOOHOPy\

J
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3.1. JKAAJIbIK LUMPETYYAO SNEKTPAU KONOOHYY.
3/IEKTP ATbIHbI. LUIUPETYY ATbIHbI

IeKTp arbiHbl (MbIHAAH apbl - «arbl») - 6yJ1 3IeKTPAHK AYPMOTTO/ITEOH
66/1YKUe/IOPAYH, 3/IEKTp TaJlaacblHbIH TaaCMpPH acTbIHAA GarbITTa/raH KbIHMbLJIbL.
MbiHait 66J1yK4e16pAeH 60IyN: 6TKepry4TepAe-3/1eKTPOHAOP, 3/IETKPOTHTTEpAE-
MoHA0p (KaTHOHAOP KaHa aHHOH/OP), XKapbIM 6TKEPTrY4TOPAe-dIEKTPOH/OP HaHa
MbIH/ai4a alTKaH/a , <KO36HOKTeP» JKe «BaKaHCHsAJIap» JcenTeseT.

J/IeKTP arbiHbl, aTblH KY4Y, arblH ThITbI3AbITbI, YbIHANYY XKaHa KbIWTHICbI MEHEH
MYHO3/16/16T. OTKOPIyUTery arbiH/AbIH Ky4Y - y6aKbIT GHPAMTH HIMHAE, OTKOPTYHTYH
KECHJIMLLM apKblJyy 6TKeH YPMOTKe, CaH/IbIK )aKTaH 6apabap Go/roH YOHAyK Gonyn
scenTesieT jKaHa aJl TOMOHKY popMyJia MeHeH GesrniieHeT:

By skepike Aq - 3JIeKTP ;YPMOTYHYH CaHbl;

A At - 6y, 3/1eKTp AYPMOTYHYH AQ 6TKOPrY4YHYH KEeCHIHUIN
q apKblJIyy 6TYYy4y y6aKbIT apasibiTbl.

3/1eKTPTeXHUKACbIH/AA KOJIJIOHMO MaceJieJiep/i1 Yedyy Y4YH, TEMOHKY dopmyia MeHeH
kepceTy/ireH, OMAyH 3aKOHy KOJIAOHY/IaT:

Bauikaya aiTKaH/a, arblH Ky4y, YblHaJ[yyHYH KapLiblUIbIKKa
I f— 60JITOH KaTbllbiHA Gapabap.

R ATbIH YOHAYTYH (KY4yH) esueevy 6UpAHK, aMnep (A)
Jlen aTajar.

ArbIH Ky4YH eJ14eere THelleayy npu6op amnepmeTp Aern ataiat (3.1.- cyp.)-

3.1.-cyp. AMnepmeTp
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3.2.-cypeTyH/i6 aMnepMeTP/IHH 3/IeKTP YbIHXKbIPbIHA 60JITOH KOLLYJyy TY3Mery
KepCeTy/IreH, baMnepMeTpAHHMETP @ Jien 6esruieHer.

>

3.2.-cyp.

AMrepMeTp/MH 3JIEKTP

YbIHXKBIPbIHA 60JITOH
R KOLUYJIYY TY3Mery

+

ArBIH THIFBI3ABITBI - GYJ1 asHT 6UPAUTH apKbUIYy 6TYY4Y, arblH Ky4YH TYWYHAYPreH
BEKTOPAYK YOHAYK. TypyKTyy kaHa @3repyJiMeJiyy arbiH Aien 6e/yHyLeT.

TypYKTyy arbiH - 6yJ1, y6aKbITTbIH OTYLIY MEHEH YOHAYTY KaHa 6arbITbl ©3repy/16eH
TypraH 3/1eKTp arbiHbl. TYPYKTYy arbiH TeXHHKa/ja KEHUPH KOJIZIOHYJ/IAT: KOMUYYIYK
y4yp/ia 3/1eKTPOH/IyK TY3YM/Iep, arbiH Gyiarbl KaTapbl, TYPYKTYY arblH/ibl KOJAOHYLIAT.

©3repyJ/iMe arbliH - 6yJ1, y6aKbITThIH OTYIIY MeHeH GarbIThl )kKaHa YOHAYTY 63repyy4y
3/1eKTp arbiHbl. KeGyHue, e3repy/iMeJlyy arbiH reHepaTOpAOH KepeKTeeuyre
bIHraiyypak 6epyy y4yH KoJJ0OHyJIaT.

©3repy/iMesyy arbiH y4ypyH/ia, K83 HPMeM/MK arblH Ky4y, aMIUIMTYAaJIbIK (MHKaIbIK)
arbIH Kyuy 'kaHa 3¢ peKTHB/YY arblH Ky4y 601yn 6eJyHyLIeT.

©3repy/iMeJlyy arblH/bl MYHO3/1804Y YOHAYKTap/AblH GHpH 60J1yM, arep/e aHbIH Ky4y
MEe3THJI/lYY 63repyn Typca, aHbIH XbIITHITHI (repl MEHeH eJ140HOT) acenTeeT. ATbIH
6TYY4y MaTepHaJl TKOPryY Jien aTasaT. ArbIH/bIH 6TYLIYHO 6TKOPryY KapLiblIbIK
KOpCeTeT XaHa OLIOHYH HaTbIHKacblH/AA 3/1eKTP 66J1YKYe/IepYHYH IHePrUsiCbIHbIH 6Up
6eJ1yry *blIyy/lyKKa allaHaT.

HbIUTBIK - 6yJ1, Me3rHIAYY NPOLECCTH MYHO3/1004Y Y6AKbIT GHPAUTH HYHH/ETH TOJNYK
uukara 6apabap, puanKaabIK HOHAYK.

dopmynanapaarsl cTaHAapTThIK GearuaeHdlnd - V, ke P. Kbl TbiK 6UpAUTMHUH 71
apasiblk cuctemazia 6enrunennud ('y, Hz).

KMLUI (CHI) eaken16pyHde2y 31eKmp azbIHbIHbIH Jcblmbl2bl 50 2epyke 6apa6ap.

JJIEKTP KapWbUILIThI - GyJ1 TEJIOHYH 3JIeKTP arbIHbIH 6TKOPYYre Kaplibl KEpCOTyy4y
MYMKYHYYJIYK Yapacbl. KapuwiblibiKTbl 1466 6upanru OM (Q) gen atanar. Bepuirex
6TKOPry4 y4YH Kapuiblibik (R TaMracel MeHeH GesrueHeT), KaHAalAbIp 6Up enueMe
TYPYKTYY 4OHAYK 60J1yn 3cenTesieT. AHbI TOMOHKYY6 aHBIKTOOIO 60J10T:

U
R=_IT)

Kapubi/ibikka TeckepH YOHAYK 60J1yN 6TKOPYMAYY/IYK 3CENTe/IeT, aHblH YeHee GUPAUTH
cuMeHc (S) Aen aTanar.

JJIeKTP YbIHAJYYCY ~ GyJ1, 3/IeKTP YUbIHKbIPbIHbIH KaaJlaraH 3KH YeKHTHHHH
OpPTOCYH/A 3JIEKTP AYPMOTYH XbLIABIPYYTa, CaH XarbiHaH 6apabap 60/1r0H YOHAYK.
J/IeKTP YblHANYyCYyHYH YeH GUPJAMTH BOJIBT Jlen aTanat. Bys 6upank B TaMmracel MeHen
6eJIrMJIeHeT XaHa 3JIeKTP YbIHXbIPbIHAA @ kepceTtyneT (3.3.- cyp.).
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o ! 3.3.-cyp. BonbT™MeTpaH
371eKTP YbIHXbIPbIHA
TyTaIITbIPYy Ty3Mery

YpiHayyHy 4eHee YuyH, BOJbTMETP Aen aTajlrad
npu6op koagoHyaaT (3.4.-cyp.).

AMnepMeTp/AeH aiblpMaaHbli, ajl YbIHKbIPAbIH
KaaJiaraH xeprHe KoLly/16acTaH )YKK® JKapbILl
(mapansens) kouwysar. (3.3.-cyp). MpbiHgan ydypaa
BOJILTMETP XYKK®O KeJireH YbIHa/lyyHY KepCeToT.
ArbiH Gy/arbIHbIH yI0/11apbIHAArbl YbIHAYYHY
6J1466 YUyH BOJIBTMETP, THK 3Jie IPHBOPAYH
yloJijlapblHa Ty TallThIpbUIaT. (3.5.-cyp).

3.4.-cyp. BoabTmeTp

3.5.-cyp. BoabTMeTpAH TY318H-TY3 npubopayH
yioJjapblHa TyTalWThIPyy TY3Mery

JeKTp TapMarblH/la )KYpYn *KaTKaH arblH,
TeMeHKY cebenTepre 6al/IaHbILITYy
LIKPEeTYY Y4YH KOJIJOHY16anT:

o TapmakTarbl YblHaJIyy 6T6e XKOropy (400V/230 V);

o ArbIH/bI )KOH/186 MYMKYHUYJIYTY JKOK;

¢ YpIHa/lyyHY XeH/1eere MyMKYH aMec;

o YyKyJ TYTalWTbIPyy OPYH aJblllbIHA IAPT TY3Y/6T.

AWTbliran cebenTepArH
Herm3uH/e arbiH 6y/1arbiH
(MpeTyy arbiHbl) KOJAOHYY
MYKTaX/bITbl KEJIMI YbIraT. A I Y L Sttt PE Raprooty sl
J/eKTp TapMarbiHa arbit = s
Gy/1aKTapbiH KOWYYHYH
xannbl Tyamery (3.6. -
CYPOTYH/18) KeNTHPHIITEeH.

3.6.-cyp. dneKTp
TapMarbiHa arbiH
Gy/IaKTapblH KOWYYHYH
JKasinbl Ty3Mery

>
Jneprua
| Gynarbi
=== .

; ’T!t:epﬁ
O )

T e
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I 3.2. ATbIH BY/TIAKTAPbI (LUMPETYY ATbIHbI)

[upeTyy arbiHbl - 6yJ1 WHPETYY YYypPYHAArbI, WHPETYY YbIHXKbIPbI apKbUIYY 6TYY4Y
arbiH 60J1yn acenTtesieT. ONTHMAaAYy MyHe3/1@Meiepy 6ap WIMpeTYy arblH 6y/1aKkTapbiH
Tyypa TaH/00, NPOrPeCCUB/AYY TEXHOJIOTHsI )KaHa XKOrOpKy KBaludHUKallus MEHEH
6GMpAMKTE TaK KOIJITAaH OHAYPYLL MaceJieJiepH Y4YH, Y6aKbITTbl YHOM/186 apKblIyy
YKOTOpPKY canaTtTarbl WHpeTyy 6aiaHbILITapbIH ajayyra 66ere Ty3er.

3neK'rp YbIHXXbIPbIHAArBI LUMPETYY >Kaachl, 6awika 3JIEKTP 3HEPrUsiCbIH KepeKTee4YY/1I6pA6H,
LIUPEeTYY KaacCblH aﬁblpManan, 514].‘) TON apTbIKYbIJIBIKTAp MEHEH MYHO3/16J16T.

Ko umpeTyycyHyH 3re4elyKTOPYHYH GUpH GOJIyT, aHbIH XaacblHbIH Y3yHAYTYHYH ap
JlaiibIM ©3repyn Typyuy.

llvpeTyy NpoLecCHHUH HEerM3ru MyHe3/16MeIopYHYH GHpH 60J1yn, WHPEeTYY »KaacblHbIH
80/1bmamnepduK MyHe300Mecy »aHa arblH Gy/1arblHbIH MbIUWKbI MYHO30OMOCY
acentesnert (3.7.-cyp.).

3.7.-cyp. llupeTyy kaacbiHbIH arbiH Gy/arbIHbIH

U
TbIILUKbl MYHO316MOCY:

1) Yykynrywyyuy;
2) XKaubIKTYLyyyy;
3) Typykryy;

4) Bcyyuy

7
2
/
4

I

Bynap/iblH Tyypa KeJIMIYYCYHOH, WHPeTyy MPOLeCCHHUH GUp KaJbINTa eTyyCY )KaHa
*aaHbIH TYPYKTYy KYHYLIY, KOM4YIyK y4yp/a Ke3 KapaH/bl. ArblH 6yJlaKTapbIHbIH
(wmnpeTyy TpaHchOpMATOPYHYH, TY36TKYY e reHepaToOpyHyH) ThILIKbl MyHO3/1eMeJepy
- 6yJ1 YbITYy4y KbIMYbITKbIYTAp/arbl YbIHAJNYYHYH, )KYKTETY arblH/bIH YOHAYTYHaH
60/IroH K63 KapaH/bLabIThl [lIMpeTyy ublHa/yyCyHyH »aHa arblHbIHbIH KaJIbITaHraH
(cTaTHKanbIK) pesKHMAE GOJITOH KO3 KapaHAbLIbITbI, aHbIH BOJIbTaMIIEPAHK
MYHO3/1eMecy /el aTajar.

ArblH 6y/1akTapbl TOMOHKY/IOH ThILIKbI MOHY3/16MEJI8Pre 33 60J10 aJar:
1. Yykyntyumyydy
2. XKa#bIKTYIYYyuy

3. Typyktyy
4. Ocyyuy

Ko skaacbl MEHeH WHpPeTyY/1e 3H KaKIlbl MyHe31eMe 601y, 4yKyJl Tyuyydy
MYHO3/16M6 3cenTesieT, ce6e6u aJl, IMpeTyy NpoLeccHH/ie XKaaHblH y3yHAYTYHYH ap
AaiibIM 63repYYCYHOH KeJIMM YbITyy4y, )KaaHbIH YbIHAJlYYCYHYH 63repyn TypyllyHaH,
LWIMPETYY arbIHbIHbIH GaiiKkan6ac e3repyycyH KaMcbI3falT. dKaaHbIH y3yHAYTY 31€KTPOJ,
TaM4bUIapbIHbIH BAaHHAra KeJIWI KOUY/lyllyHaH ©3repeT, a/l 3MH JKaaHblH y3aphblllbl,
’KaaHbIH KapUIbL/IBITbIHBIH )KOFOPYJIALlbIHA a/IbIN KeJIeT, aHbl X0yl y4YH (3kaa euyn
Kanballl yu4yH) YblHaJlyyHy 6Te Te3 YOHOHTYY Ta/lan KblJIbIHAT, arblH 6y/IarbIHbIH
’KaaHbIH GUp Ka/IbINTa KYRYLIYH KapMan Typyyuy HHKeMAYYJYK MyHe3/eMecy,

MbIHa ylIYHAQ KaTat. )KaaHbl KbICKapTyy/la aHblH YbIHAJYYCYy a3asT , GUPOK KaaHbIH
HOPMAJIAYY Y3YHAYTYH Ka/lbiGbIHA KEJTHPYY Y4YH, 3/IEKTPOAAY SPHTYYHY bl1aMaaTyy
Kepek. By bl1jaMAaTyy, 31eKTp arblHblH Te3 YOHOWTYYHYH HaTbhlM)KacblH/Aa KeJHI
YbIraT. ArbiH 6y/1arbIHbIH Taslan KbUIbIHFAH 3JIeKTPANK MYHO3A6MeCY, KaaHblH arblH
GyJ1arbiH #aco0A0ry KOHCTPYKLUHSICbIHAH KeJIMI YbIraT XaHa WHPETYY NPoLecCHH/Ae
aHbIH Tapu3u e3repbeiT (3.7.-cyp).

drep/e KOJI XKaachl MEHEH IUHPETYY/®, KalbIKTYIYY4Y arblH GyJ1arblH KOJI0HCOK, aHAa
JKaaHbIH y3apbillIbIHAH, aTbIH/{bIH a3aMbILlIbI APKbIIYY XaaHbIH Y3YJIYLY MYMKYH, ajl 3MH
)KaaHbl KbICKAPTYY/a, arbIH/IbIH KECKHH YOHOIOYHaH, MeTaJIZAbIH KYHYI TeLHIyycy
bIKTbIMaas. OLIOH/YKTaH KOJ1 )Kaacbl MEHEH WHPETYYAS, WHPETYY NPOLecCHH
MaKCHMaJl/iblK GHP KasbINTa KbIIYy4y, 4yKyATYIYY4Y MYHO3/\@MOATrY arblH

6y/1aKTapbl KOJIZOHY/IAT.
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YKaaHbl TYyTaH/BIPYY Y4YH, aHbIH KYHYYCYH KaMCbI3/1004Y YbIHANyY/AaH, Kebypeek
yblHaJyy Tajan KbUIbIHaT. LIHpeTyy MpoLeccHH/ie, ’KaaHbl 6T y3apTyyAaH, SAEKTP
YBIHKBIPbIHBIH Y3YYLLY Ke/uM Ybirat. [lupeTyy xaackl KyHyy y4ypyHAa y3yHAYTY
©3repyJIyn TYpaT, OLIOro Gai/1aHbITYY aHbIH KapLWbLIbITEL, OLLIOH/IOH 3J1e WHPEeTYY
arbIHbIHBIH KY4¥ 1a 3repeT. LnpeTyy xaacbiH TyTaHAbIPYY MOMEHTHH/E XaHa 3pUreH
3/1eKTPO/l MeTa bl HbIH TaM4bLIapbl GylOMra KeJIUM TYIYYAS, 3/1EKTP YbIHKbIPLIHbIH
4yKyJl TYTalTbIPyyCy KeJUI 4YbIraT, oo ceGenTeH arbiHAbIH Ky4dy 6up TOM >KOropyJarn,
3/1eKTPOO/1 7KaHa GYIOMAYH OPTOCYH/Arbl YbIHAJYY HOJITe YeiHH TOMOH/OHT.

Kon »aacbl MeHeH WupeTyyae arbiH 6ynaktapbiHa 601roH tanantap(KXL)

JKaaHbIH Kyilyy ©3re4elyKTepy, Ko/l kaacbl MeHeH LIMPEeTYY Y4YH, arbiH 6y/1aKTapblHa
60JIrOH aTaiiblH TasanTapAbl WapTTaiT. lupeTyy *aacbiH OHOM TYTaHABIPYY YYYH,

arbiH GyNIarbIHbIH Kypy KYPYUIYHYH YbIHa/IYYCY, ’KaaHbIH XyMyLIdy YbIHaNYyCyHaH
(keGyHue xaajarel ybiHanyy 18-35 B) 2,5-3 ace ken 6os1y1y Kepek, GUPOK TypaKTyy arbiH
GynakTapbl yuyH 80 BOJILTTOH, aJl 3MH €3repyJ/iMe arbiH 6ysaKTapbl YuyH, 90 BOJIBTTOH
»oropy 601600Cy 3apbiJi (KOONCY3/lyK TEXHUKAChIHbIH 3pexesIepHHe bIJIAHBIK).

Yykyn TyTawThipyyAars! (14T) arsid Ky4y YekTesnyy 6oJ1yL1y KepeK »aHa IWWHPeTYy
arbiHbiHaH (Iu) oy TTyy skoropy 60601y 3apbli (IUMPETYYHYH TYPYKTYY
HKBIIYYJIYK PEXHMHH CaKTOO )KaHa WHPETYY YbIHXKbIPbIHbIH, OWIOH/OH 3J1e 6YIaKThIH
OTKOPry4YTOPYHYH KeCHJIMIL asHTTapbIHbIH YOHOKCYHa 6aiaHbILITYY KOPOMXKYHY
a3aliiTyy MakcaTbiH/a).

K3 _11+15
ICB

YKaaHblH YblHA/YyCy ©3repreH/e (kaaHblH y3yHAYTy 63repreH/e) WHPeTYY arbiH

Ky4y 0JyTTyy e3rep6euly Kepek (WHpeTYY arbiH Ky4yH TypaKTyy KaMCbI3100
MaKcaTbIH/a,9yKy/l TyTaWTbIpYy/AaH KHiKH ubiHanyyHy 0 geH 25B ro YelHH, KaablbbIHaA
KenTHpyy y6akTbichl 0,05 ¢ AaH ammoo kepek (XkaaHbIH TYPaKTyy KYHYLIYH KaMCbI3100
MaKcaTbIHAA).

ArbiH 6y/1arbl IIMPETYY arblH Ky4yH )KOH/100 YUYH, KepeKTYY XKaO/bIK MeHeH KaMCbI3
601yycy WapT. ArbIH/bI XKOH/80 YeKTepH (60/15K0/1 MEHEH) HOMHHAJI/IbIK WHPeTYY
arbiHbIHa KapaTta 30 gaH 130% ra deitnn 6oayycy kepek. Ce6ebu ai, 6Hp arblH
GynarbiHaH ap KaH/Jai AnaMeTp/iery 3J1eKTPOAAOP MeHeH MeTasl/lapAbl WMPEeTYY XaHa
Kecyy MIITepPHH XKYPry3yy Y4yH Tajan KbUIbIHAT.

Kot %aachl MeHeH WHPEeTYY arblH Gy/1arbIHbIH HIITO® PEXXHMH, aHbIH HLITO6 y3aKTbITbl
(MY) ke xxaHAbIpyy y3aKTbirbl ()KY) MeHeH MyHO3/16/16T )KaHa NPOLEHT apKbl1yy
TYIOHTYJIyll TEMOHKY KaTbIll 6010HYA aHbIKTAJIAT.

11B (T1B)= —=— « 100%

tes + txx

By xkeppe: t,, - WuMPETYY y6aKThIChI; (KOJI Xaachl MEHEH JaaHa/an WHPeTTyyAe, tu 3
MHHYT zien Kabbl1 aiblHaT); tKK — arbiH OyJ1arblHbIH, KypY XYPYIUI PeXKHMHH/IE HLITOO
y6aKTICH! (3/1EKTPOA/Y a/IMALUTBIPYY, TETHKTEPAH YOTYATYY, %.6.).

KoJikaachl y4yH GHp MOCTTYK arbiH Gy/laKTapbiHbIH HOMHHAJIIbIK HLITEO PeXKHMH (HY)
(KY) wonayry 60 sxe 65% zen, aj 3MH KOI MOCTTYK arblH Gynaktapbl yuyH 100% aen
Ka6bi1 anbinra. (MY)(OKY)HyH 6y/1 MaaHH/IepH Y4YH, arbiH Gy/1arbIHbIH NacnopTyHaa
HOMMHAJI/IbIK WHPETYY arblHbl KOPCOTYJITOH, aJ1 GYIaKTbIH OPOMYHYH o0 6epuabereH
©T6 bIChIN KETHIIWH )KOKKO YblTapyy WapTThl MeHeH aHbikTanat. Kanyanbik (MY)(KY)
TOMEH 60J1CO, OLIOHYOJIYK K0JI GEPHJITEeH LHPETYY arblHbl )KOropy 60J1yLy MyMKYH.
(MY)(OKY)HyH xoropaiaiblHAa, 6y/IaKTbIH OPOMYHYH T8 bIChIN KeTHLIHHE o1 6epber
YUYH, arblH YOHAYTYH a3aiiTyy Kepek. Mucabi: arepze (MY)(KY) 60% ra, xon Gepuire
arbid Kyvy 400 A.au Ty3ce, anaa (2KY)-100% 6oaronzo, areii Kyuy 6ap 6oarony
280A v raHa Ty3e anaT. ArblH Gy/1IaKTapbiH (IIMPETYY arbiHbiH) Tyypa TaH00 YUYYH, aa
WHPEeTYYCYHAOTY arblH Gy/1IaKTapbIHbIH KJACCHPHUKALUACBIHbIH Ge/irHiepHH

GHayy 3apbl.

LUUPETYY ULLIHU BOKOHYA OKYY KYPAJIbI
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l 3.3. ArblH BYJIAKTAPbIH K/IACCUOUKALIUANOO

3JIEKTp JKaaCbIHbIH arblH 6leaKTapb| TOMOHKY Herusru 6enrunepu 6oroHYa

KJjaccupuKalMsIaHaT:

ArbiH Typy 60toHua:
e ©3repyJiMe arbiH 6y/saKTaphbl;

e TypyKTYy arblH OyJaKTaphbl.

Yiongyk Typnepy 6otoHua
(TypyKTYy arbiHaa):
* TY3 yIOJIYKTa
("nutroc” WHPeTHIYYYY TeTHKTE)

e TecKepH ylJayKTa
"nuitoc” 31eKTPOAA0).

KonpgoHyyuy anexkTpoaaopayH
TUKTEpU 6otoHYa:
* 3pYy4y MeTas1 3JIeKTPOAJI0PY MEHEeH;
» 3puGeevy(Bosbppam xe KeMyp
3JIEKTPOAZOP MEHEH).

Bup mesrunge Kowynyyuy wupetyy
NOCTTOPYHYH caHbt 6otoHua:
e OUp NOCTTYK;

* KOl NOCTTYK.

bliirapbinibiwbl 60t0HYa:

o KaBbIKTYy METaJlJI 3JIeKTPOAAOPY
apKblIyy KOJI yKaachl MEeHeH IHPeTYY
YUYH, arblH GynakTapbl;

¢ aBTOMATTBHIK XaHa XapbIM
aBTOMATTbIK (GJIIOC aNAbIHAA
WIMPeTYY Y4YH, arblH GyJIaKkTaphl;

e KOproody ras ueipesiepyHAe
LIMPeTYY Y4YH arbiH 6y/1aKkTaphbl;

e aTalblH bIHrapblJiraH arblH

6ys1aKTaphl.

MexaHusauunanoo
Aaparkacbl 6otoHua:

* KOJIAYK

e ’KapblM aBTOMAaTTbIK

® aBTOMATTbIK.

OpHOTYY bIKMacbl 6otoHua:
¢ KblAABIP6OOYY;

* OKbUIZIbIPYYUY ’KaHaA TallbLIYy4y.

TexHUKa/bIK aJabUATTap/a ap TYPAYY LHPeTYY bIKMaJlapblH GHJIAWPYYYY 3J1 apaibIK
»ka/IMbIra MaaJibiM abpeB1aTypaJiap Ke6yH4e Kes/eLeT. AJap/blH aipbIM/apbiH KeJITHPe6u3:

MMA (Manual Metal Arc) — kanTamasyy 3pyy4y MeTaJlJl 3JIeKTPOAAOPY ApKblIyy, KOJ

»Kaacbl MEHEH LIHPeTYY;

MIG/MAG (Mechanical Inert/Active Gas) — MexaHW3aLUANAWTHIPbUITaH (KapbiM
aBTOMaTTbIK) KOProouy ra3jap 4eMpecyH/ery WHpeTyy (MHepTTYY Xe akTHBAYY);

TIG (Tungsten Inert Gas) — HHEPTTYY KOProoyy ras/ziap 4eipecyH/ie sapuben Typrax
(BosibppaM/bIK) 3/1€KTPOJ| MEHEH LIMPETYY, MHCaJIbl, MbIHAAH4Ya alTKaH/a aprox

)KaasbIK WHPeTYY.

LlInpeTyy yuyH, e3repyJiMeJyy arbii 6y/akTapbl KaTapblH/a, ITHPETYY
TpaHcdopMaTOpIIopy, 6.a. GUp/eH KbIILITBIKTArbl GMP YblHAJYy/larbl 63repyJiMe
arbIH/bI 6alliKa YblHaJyy/Aarbl ©3repyJiMe arblHra aiaaHAbIpyyyy KabAblK KOJIJOHYIAT.

ILIupeTyy yuyH, TYpyKTyy arbiH 6yJlakTapbl KaTapbiH/a, IKPETYY TY36TKY4TepY, 6.a.
©3repyJ/IMe arblH/bl TYPYKTYY arbIHra aiJlaH/[blpyy4y Kab/iblK KOJIZIOHY/IaT; IHPeTYY
©3repTKY4TOPY JKaHa arperaTTapbl - 6yJ1ap, MeXaHHKa/blK 3HeprusiHbl TYPYKTYY arbiH
3/IeKTp SHepPrHsICbIHA ailJIaHAbIPYyUy XKabAbIKTap.

[UUPETYY MUY BOIOHYA OKYY KYPAJIbl



BHp MOCTTYK arbiH Gy/laKTapbl, 6Mp WHPETYY XaacblH Teiinee yuyH apHasiat. Asap,
3peske KaTapbl, ’KOONTYY KOHCTPYKLHANIAP/Abl, MAaHbI3a/IraH 60/10TTOpAY KaHa
aTaiiblH KacueTTepre 33 60JroH 6010TTOPAY, MEHKHHAUKTE JKaWrauiKaH TUTHIITEPAH,
MOHTK/ABIK IIAPTTap/a WHPeTYY UIITEPHH JKYPTY3YYA® KOJIAOHYAaT.

Bup MOCTTYK arbl 6y/1akTapbl KaTapbl aaiblk WWHPETYYAS KOIA0HY 1A TypraH arbiH
6y/1aKTapbl:

LInpeTyy TY36TKY4TOPY;

lIupetyy TpaHchopMaTopIopy;

O3repTKy4Tep;

[upeTyy arperaTTapbl (renepaTopJiop).

lllupeTyy MHBEPTOPJIODY.

[LupeTyy %abAbIKTapbIH/AArbl KOJIAOHY/YYHY HOMUHAIABIK YOHAYKTApbI MeHeH GepuireH
waptTyy 6earuaep (LUTTEP, arbiH Gynakrapbl %#.6.y.c.) 3.8.- cyp.

MyHB348MEHYH CMBONY

_-_-_®_~ WupeTyy4y TpaHchopmaTop

i
—

Kon »aa WwupeTyycy Y4YH aHa
KOproouy rasaapaa sonbdpam
3NEeKTPOAY MEHEeH WHpeTyy
YUYYH MitKeM MYHO346Me

WHepTTyy aHa aKTueaYyY
rasgapaa Temup apume
3/1eKTPOA MEHeH W1peTyy
YUYH KaTyy MyHe34eme

-~ (‘, m WupeTyy Termsgernyun
-~ % (‘, E] 3 LWnpetyy Ternsaernuu (wHeeHTop)

®&=©

~ AWKaNbIWTLIPLINTAH WaHMaH
= “, (TpaHchopmaTop / WHUPETYY YHYH
m ™ Terusgeru)

LWnpeTyyuy Kaitpa Ty3ry3 (e3repTky4)

KON Xaa WwupeTyycy

KybaTTyynyKTyH YekTepu
.A/..BT1aptbin .A/..B ueiuH

| ] T20A | 1
WAL/ H/soHz | S, 163 KVA 13,5kVA 10,3 VA
y3naTyyHyH bikm. AF | IP 21 | (

LI
) Ve |
UJVIDETVV bIKMAcbIHbIH CUMBONY ke KUPrU3YYHYH y3aKTbirbl (X)
T= Kon »aa wupertyycy pan kenrenae (ten kenrenpe) |, U,
Al N \ 4
WHepTyy rasgapaa \
apubereH sonbdpam [Lanpaoouy (KeTkupyydy) Coopansik 6enru
K 3NeKTPOAY MEHEH KON i o
e K23 WHperyycy = -
EN 60 974-1
MHepTTYY raspapaa spume L\_ JOA/22V-250A/30V.
-f MEeTann INeKTPoAYy MeHeH N = X | 35% | 60% | 100%
e /AKTuBAYY ra34apAa Ipume Us V| | 250A | 200A | 150A
METann INeKTPoAy MeHeH 60 | Uy 30V | 28V | 26V

"c05.0,68(150A) _cos. 0,62(250A)

o v[E=-ln AL AL A
|20 |TasA| 43|35 27
400 | | 25 | 205 | 155

L S

/
/

LLInpeTyy ToryHyH cumsony /
T TypyKTyy areiH

~ ©O3repynmenyy arbiH

v
/
[4
ArblH BynarbiHbIH CUMBONY
LWapTTyy 3KcnAyaTauma yuyH

Bow (3pKUH) KYPYLUTYH /
YblHanyycy

7

INEeKTPUKTEP Y4YH MaanbimaTrap
TYMYHI® KOWYNYYHYH MYHB34A6MENepy MeHeH

3.8.-cyp. LupeTyy xaGAbIKTapbIHAATbI KOJIZAOHYJIYY4y HOMHHAI/bIK YOHAYKTapbl
MeHeH GepuJireH, wWapTTyy Gearuaep (LMTTep, arbiH 6y/IaKTapbl x.6.y.c.)

HMPETYY MK BOIOHYA OKYY KYPAJIbI
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r«al'lEKTPOTEXHMKA» B©/1YMY BOIOHYA TEKLLEPYY CYPOO/IOPY: \

1. 3neKTp arbiHb! AereH amHe?
2. DNeKTp YblHANYYCy AereH ImHe?

3. 31eKTp arblHbl KaHa YblHanyyHyH 6aluTankbl napameTpaepu KaHaan? AnapapiH
6enrmneHunLLn xaHa enyee bupauktepu?

4.3neKTp arblHbIH en4eeyy npubop?

5. IneKTp YbIHaNYyCcyH enyeedy npubop?

6. TypyKTyy arblHAbIH aHbIKTaMach!?

7. ©3repynme arblHAbIH aHbIKTamach!?

8. OMAayH 3aKoHYHYH dopmynacbl?

9. ArbIH XbIWTbIrbIH 81466 61pAnTn?

10. dneKTp *aacbl yuyH arbiH GynakTapbiH Kiaccudukaumanoo?
11. TpaHchopmaTop arbiHABIH KaHAaM TYPYH ULWTen Ybirapar?
12.  LUupeTyy Ty3eTKyuy arbiHAbIH KaHAaM TYPYH ULTeN Ybirapat?

13.  Konxaacbl MEeHeH WUPETYY YHYH arbiH BynarbiHbiH ThILKbI MyHO3aeMecy?

\_ _/

34 LIMPETYY ULLIU BOIOHYA OKYY KYPAJIbI



J 2.1 YMAME CBIZLIKTAPBI . ...eneeeeeeeennneeeen 2 36
] 4.2. YNIAMEALE WIMPETYY BARNAHBILUTAPbIH BENTUNIOO . 38
| 4.3. WHPETYY BAMNAHBIWTAPbIH WAPTTYY BENTNAOE . . 40

I 4.4. lULMPETYY BAWIAHBILITAPbIHbIH TUTULWITEPUH
BENITMIOOHY KOHOKONNOTYY .........covvvnnn.... 43

ByloM/ly MLUTeN 4bIrYY CTaAMSChIHbIH 6ap/AbIK LMKJI/IepHHAE KOJAOHYIYYHY, HILITEN
YbITYy KOHCTPYKTOPAYK JOKYMEHTTEP/H HKacalrajoo xaHa ara Kaupblyy 6otoHYa
HOpMaJiap JkaHa apexesiep (01600pI100/0, KACO0/10, KOJIAOHYYAQ, OHA00/10 #.6.)
cTaH/JapTTap KoMIUleKkcH 6oyn scentenret - KOHCTPYKTOPAYK A0OKYMEHTTEpAHH
6upamnkTyy cucremaepunge (KABC) (ECKA) 6esruenren.

(K/IBC) cTanjapTTapblHbIH HETH3TH MaaHHCH, KOHCTPYKTOP/YK I0KYMEHTTEPAH HilTen
YbIryy, Kacajraoo xaHa ara kanpbiyy 60i0H4a GHPANKTYY ONTHMAIABIK SpexeepiA
KOJIZIOHYYHYH HerM3uH/ie TOMOHKYJIOpAY KaMChbi3/100:

1) 6ytomMaap/Ab! 401600pJI00/10 3aMaHGan bIKMaJap/bl ’aHa KapaxaTTapAbl KOJ0HYYHY;

2) KOHCTPYKTOPJIYK AOKYMEHTTEP/IH KaipajiaH xoJ1-060/10Typ6ai a/1e 63 apa
a/Mallyy MYMKYHUYJYTYH;

3) KOHCTPYKTOPAYK JOKYMEHTTEPAHH ONMTHUMAJIAbIK KOMITJIEKTYYJIYTYH;

4) KOHCTPYKTOPAYK AOKYMEHTTEP/IM KaHa aHbIH Ty TYMyH/Iarbl MaaJIbIMaTTap/bl HITeN
YBITYyHY MEeXaHH3aLHUsJ100 XKaHa aBTOMATALITLIPYYHY;

5) GyloM/Jap/iblH )KOTOPKY CanaTTyy/yryH;

6) KOHCTPYKTOP/YK J0KYMEHTTep/Ae, GYIOM/Y KOJIIOHyyAa Kypan TypraH 4eHpeHy,
KOJIAOHYYUy/IapAbIH A€H-CO0JIYTYH KaHa éMYPYHYHYH KOOMCY3/lyryH KaMCbI3/004Y,
OLLIOH/0/i 3J1€ GyIOMra 3bIsIH KeATHPYYHY aJliblH-aJlyy TajlanTap/AblH G0/yuIyH;

7) GyoMay A01600pI00/0 YHUPHKALMAIO0 JKaHa CTaHAAPTTAWITBIPYYHY
KeHeNTYy MyMKYHYYJIYTYH;

8) GyloMaapAbl CepTHOHKALHANOOHY HKYPrY3YY MYMKYHUYIYTYH;

9) eHAYPYWITY AsAPA0O/A0 IMIEKTH KTl TaJlal KbUIyyHY TEMOH/STYY XaHa
MOOHOTYH KbICKapTyyHY;

10) GyromMAap/Abl TYypa KOJAOHYYHY;

11) MwTen x)aTKaH OHAYPYIITY, KaHpa/laH Te3 OHAOMN TY3YY YUYH, A0KyMEHTTepAH
bIKYaM JJasip/l00HY;

12) KOHCTPYKTOPAYK AOKYMEHTTEpP/{HH aHa rpadHKa/IbIK CYPOTTONYIITOPAYH
TapHu3/epHH KOHOKOHIBWTYPYYHY;

13) 01600pI00HYH AaBTOMATTALITHIPbIIFAH CHCTEMACPHHHH GHPAHKTYY Maa/lbIMaTThIK
GasasnapbiH Ty3yy MymkyHuyayryH (AAC, ©BAC x.6.)(CAIP, ACYIT );

14) THewenyy 31 apaJibiK CTAHAAPTTap MEHEeH rapMOHH3ALHSAIO0HY.

IHUPETYY ULLIH BOIOHYA OKYY KYPAJIbI
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Atanbiwbl

K/JBC cranaapTTapbiHa blJIaHbIK KOKJITaH, JOKYMEHTTEPAH HLITEMN YBITYY, ’KacaJsirajsoo
»kaHa ara Kaipbulyy 60l0HYa apexesiep XaHa )06010p TOMOHKYJ/Iepre THeIIeayy:

a) KOHCTPYKTOPAYK JOKYMEHTTeP/HH 6apAbIK TYPJIOPYHS;

6) 3CENTHK-KaTTOO XYPry3yy4y AOKyMeHTTepre xaHa KOHCTPYKTOPAYK I0KyMeHTTepre
©3repTyy KMPrusyydy J0KyMeHTTepre;

B) HOPMaTHBAHK-TEXHHKAJIbIK )KaHa TEXHOJIOTHSAJIbIK JOKyMEeHTTepAH, OLIOH/0H
3/1e MIMMHIi-TeXHUKaJbIK JKaHa OKyy a/jJabUsITTapblH, aTakbIH CTaHAApTTap XaHa
HOpPMaTHB/lep MeHeH perJlaMeHTTeN6e TypraH, ajiapra kepekTyy 6010 Typra
GeJIyKTOpYH/Ie XKaHa 6yJ1 JOKyMEeHTTep/iH )kaHa afabusATTap/Abl HLITEN YbIryy
3pesKecHH aHbIKTOOUY, MHCaJ/l KaTapblH/a NeYaTThIK 6acbliMaap yayH ¢dopmarrap
»kaHa wpudTep k.6.y.c

4.1.9UAME CbI3bIKTAPbDI

OHAYPYWITYH 6ap/iblK TApMaKTapbIH/AA )KaHa Kypy/lyliTapAa YMAMe/IerH ChI3bIKTap/AblH
Heruary GerueHe LM XKaHa Ka3bUIbl bl 4.1. Tabauuaceinaa kearupuared FOCT
2.303-68 KJBC crangapTbiHAa 6esruseHreH. CbI3bIKTapAbIH aTaMlblH KOJIAOHYIyLLY
Trewenyy KJABC ctanjgapTTapbiH/ja WapTTajlraH.

4.1 Tabnuuyacobl. Cbi3bIKTapAblH HErM3ru apHaabilbl }KaHa CbI3bIKTbIH Hernsrum
Cbi3blKKa 60NTOH KaTbiWbl, UNMAUAULLIK, aTaNbilWbI

Herusru cbi3bIKTbIH

Yumanwm KanblHAbIrbIHA Herusru apHanbiwbl
canblwTbipmanyy

CbI3bIKTbIH KaNblHAbITbI

TyTaw
KanblH
Herunsrm

KepyHreH KOHTYpPAYH Cbi3bIKTapbl
KepyHreH eTyy Cbi3bIKTapbl
s ANbIN YbIrapblraH KeCUULWTUH CbI3bIKTapbl

KecunuwTiH TyTyMyHa KUpreH yapa
KECUAMWTUH KOHTYPYHYH CbI3bIKTapbl

TyTaw
nyke

KowyAnraH Tyypa KeCUNUWTUH KOHTYPYHYH
CbI3bIrbl
YeHAMK YKaHa YbIrapbinraH Cbi3blKTap
LLITpuxTENreH Cbi3bIKTap
YbIrapbinraH Cbi3bIKTapAbIH TeKYecu
Ybirapyy-CbI3bIKTapbl
/3 geHs/2 re Ap KaHAaW »as3blyynapAblH anAbiH Cbi3yy
YeKTern TeTUKTEPAU CYPOTTOBYY Cbi3bIKTap
Kecunuwreppe, Tunkenepae, KepyHywTepae
YbIrapbINraH NeMeHTTEPAN YEKTOBUY Cbi3bIKTap
INecTeTUNreH eTMe Cbi3biKTap
MNpoeKuua OKTopy, TErM34MK U3AEPU XKaHa
aTaiblH Kypyynapra MyHe3sayy YekuTrepau
TY3YY Cbi3bIKTapbl

Y3ynyw cbi3blKTapbl

TyTaw TONKYHAYY AN s/3 peH s/2re KepyHywTepay aHa kecunuwrepau

YEeKTee Cbi3blKTapbl

_ j“_ s/3 peH s/2re KepyH66reH KOHTYpAyH Cbi3bIKTapbl

N 78 KypyH6ereH eTynyw cbi3bikTapb!

i3 S/3 pexsS/2 re
~ . /3 mows/ Bop60opAYK aHa OKTYK Cbi3bIKTapbl

CMMMETPUA ory 60NYydy KeCUAULL CbI3bIKTapbI

LUTPUX KUTUPAYY NU4Ke - J_ - KOWTONTOH YaHa YbirapbinraH kecunuwTtepre

ILUPETYY MU BOOHYA OKYY KYPAJIbI



Herusru cbi3bIKTbIH
KanblHAbIrbiHA
canblwTbipmanyy
CbI3bIKTbIH KanblHAbIIb]

Herusru apHanbiwbl

S/2 pewH 25/3 re

KanTama »e bINyynyK MeHeH NWTeTyyre
nyywap 6onyydy 6etrepan 6enruneeuy
CbI3bIKTap

Kaiyblnawyydy (KOWTONroH npoekuus)
Teru3AMKTepPANH anAblHAA Kanrawyyyy
3NeMeHTTepAM CYPeTTesuY Cbi3biKTap

S pgeH 1,5 Ske

Kecmnuuw Cbi3biKTapbl

Atanbiwbl Yuinauwmn
-~
LTpUX KUTUPAYY -
YKOOHOPIOH - -
NEREE
T
AybinraH -
EE—
TyTaw uyke

CbIHbIKTapbl MEHEH

S/3 peH S/2 re

Y3yNYWTYH Y3yH CbI3bIKTapbl

LWTpnx KUTMPAYY
KU YEKUTTYY

S/3 pneH S/2 re

ambinblwTarbl BYKTEe Cbi3bIKTapbl
BytomaapAbiH 66NYKTOPYHYH HETKM xe
opToHKy abanaapbi 6enrmneeuy cbisbikTap
YaiiblAMaHbIH KepYHYLW MeHeH 6UpuryycyH
CypeTTesuy Cbi3bIKTap

BepuireH uuitmese GUPAUKTYY MaciTab4a YMiHIreH 61up/ei 601roH THITEP Y4YH,
CHI3BIKTAP/IbIH KOOHAYTY OKIIOWI 60/1yyra THAMLL.

LITpuXTe/IreH aHa WTPHXTYHKTUPAYY ChI3bIKTAP/AbIH WITPUXTEPUHHH y3YHAYTYH
CyPOTTeYIITYH YOHAYTyHa Xapalua TaHAawart. Chi3bIKTapAark! WTPHXTEP 60J1KOJ
MeHeH 6Up/eii y3yH/yKTa 601ylily Kepek. ChI3bIKTap/iarsl WTPUXTEPAHH apaJibIKTapbl
GoJKoJI MeHeH Gup/eit yayHaykra 6osyuy kepek. IITpuxnyHKTHPJYY ChI3bIKTapAbIH
KeCHJIMILIK JKaHa BYTYIIY WITPHX ChI3bIKTAphl Goylly Kepek. IrepAe TerepeKTuH
JMaMeTpH ke Gallka reoMeTpHsUIbIK GUrypasapAbIH CYPOTTONYUIYHAOTY YeHEMAEPH 12
MM jieH KeM 60J1co, 60p6OpAYyK KaTapbl KOJAOHY/ITAH WTPHXMNYHKTHPYY CbISbIKTAPADL,
TYIOK HUKe CbI3bIKTAp MEHEeH a/IMallThIpyy Kepek.

4.1.-cyp. KOHTYp CbI3bIKTapbl

KepyHyy4y eTyw Cbisbirbl

KepyH6 .eww; AN

CbisbiIrbl

SRR

OKTYK CbiI3biKTap

T
'

LY o

KOHTYPAYH KepYHYYHY eTyw
Coisbire!

CbiI3biIrp!

KepyHbeeuy eTyw

KTYK CbI3bIKTap

Bap/iblK THITErH ChI3bIKTAPAbIH KaJIbIH/bIKTapb, YyHiimMe/e Kabblsl a/IbIHYy4y KOPYHTOH
KOHTYPAYH S TaMrachli MeHeH GerHIeHIeH Chi3bITbIHbIH KaJIbIHABITBIHAH KO3 KapaHAbI.
YpiiMeHNH TaTaal/ibIrbIHA KaHa YOH/yTYHa, OLIOH/I0M 3/1e YHHMEeHHH KOJII0HYY
TapMarblHa aHa ¢opMaThIHa Kapalla, KOPYHIeH KOHTYPAYH CbI3bITbI 0,5aeH 1,4 MmMm.re
YeHHHKH YeKTep/e TaH/Aa bl aJIbIHbILIbI MYMKYH.

LLUUPETYY HILH BOIOHYA OKYY KYPAJIbI
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P
llJTpMXTee CbI3bIKTapbl % - o

E—’Ig YeHem cbI3bIKTapb!
I INraH I13bIKTa,
» = (ZS YbirapblaraH cb p

¢ \\ CblI3bIKTapAbl YbIrapyy TeK4ecu
1
/

,/
/,
:
\ ‘-\ H / YKapa KeCUNULLTH XKaHa KepyHYWTY
Z

YeKTeeuy Cbi3blKTapa

4.2. - cyp. XKapaaMubl CbI3bIKTap

LITpUXMYHKTHPAYY HYKe, IITPUXTYHKTHP/AYY 9KH YeKHTTYY )KaHa HUYKe CbI3bIKTapAbl,
CYPOTTEJIYIUTYH 6/146MASPYHO Xapalla, ITPUXIYHKTHPAYY KOOHOProH - 3-8 MM
YyeKTepHH/ie TaH/an anblwat. L TpuXnyHKTHPAUK HYKH CbI3bIKTap/AbIH WITPUXTEPHUHHH
OPTOCYH/Arbl apasiblK 3-5 MM, INTPUXMYHKTHPAHK 9KH YEKHTTYY HYKH CbI3bIKTap/blH
OPTOCYH/arbl apasblK - 4-6 MM, aJl 3MH WITPUXTYHKTHPAHK )KOOHOPTOH CbI3bIKTap/bIK
OPTOCYH/arbl apablk - 3-4 MM 60J1yLly Kepek.

LITpUXTEpAMH JKaHa WITPUXTYY CbI3bIKTApP/JbIH Y3yH/YTYH, CYPOTTOJYIITYH
6J146M/IOPYH® apalia 2-8 MM., ajl 3MH WITPUXTEPAUH OPTOCYH/Iarbl apa/ibIKTapAbl —
1-2 MM. YyeKTepHH/Ie TaH/aN alyy 3apbl. BUp uniiMe/iery CbI3bIKTap/iblH LITPUXTEPH
6upaent y3yHaykTapaa 60s1yuly 3apbi.

§ 2.2 ymAMENEPAE WNPETTYY
BAWNAHbBIWTAPBIH BEJITUN160

YuiiMesiepau aTKapyyHYH KaJllbl 3pexesepuHUH 6enymyHe kaHa 'OCT 2.312-

72re blIaWbIK WWKHPETYY 6aiJaHbIITAPbIHBIH WAPTTYY 6eAruieHHILH, 6apAbliK
KOHCTPYKTOPAYK JOKYMEHTTEp YUYH, TaK KOIOJIFaH 3J1 apaJiblK CTaHAapTTap 60l0H4Ya
arkapbuiat. bys 6esirunieeniep eHAYPYIUTYH XaHa KYpyIyWITYH 6apAblK TapMaKTapbl
Y4YH yHHBepcasyy 60Jyn 3cenTegnHeT.

BaiinanbiTapAblH CYpeTTOpY MeHeH Tab/MLanbik 6epUIMILHT )KaHa aJlapAbIH
WapTTyy 6e/ruJIeHHIIN apKEUyy 6epHINILH, THTHIITEPAUH MYHO3/0PYH Kabbl
aNlyyHy »KaHa aJap/ibl MLITETYYTe CyHyLITOOHY XXeHHJIeTeT.

4.2.1. lllupeTyy 6ai1aHbILIBIHBIH TUTHLIH, IUMPETYY bIKMacblHa KapabacTaH, WapTTyy
TYP/1® TOMEHKY46 6e/IrH/IeHeT: KOPYHI6H — HerH3rH Y3TYJATYKCY3 ChI3bIrbl (4.3
a, B - CYp.), KEpYHOOreH WTPUXTEPUJITeH Chi3bIrbl MeHeH GepuiieT (4.3 T - cyp).

KepyHreH, aJrbi3 WIHPeTYy YeKUTH, IIMPeTYY bIKMacblHa KapabacTaH, WapTTyy
TYPA®, TYIOK CbI3bIKTaphl (4.4 - CYp) MeHEeH JKypry3y/reH «+»(4.3 6 - cyp), 6esarucu
MeHeH KepCceTyJIeT.

KepyH6ec, )a/irbi3 Y4eKUTTep KepcoTyN66HT. THTHIITHH KOPCOTYJIYLIYHOH Xe XKaJrbl3
YeKUTTeH, 6Hp XaKTyy 363 MeHeH GYyTYy4y Yblrapyy - CbI3bITbIH 6TKepeT (4.3 - cyp).

Ypirapyy CbI3bITbIH, KOPYHIOH CYPOTTEJIYLITOH GaluTan eTKepyy Tyypa 60JI0T.
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AN

2
4.3 -cyp
b
A
]
4.5 - cyp.

5.10

4.4 - cyp.

N

\\

4.6 - cyp.

4.2.2. Ken kypylUTYYy THTHLITEPJHH KOPYHYLITOPYHO, O3YHY6 XKYPYLITOPAYH
KOHTYpJIapbIH TYLIYPYYTe xoJ1 6epuier, 6y ydyp/ia anap/ibl opyc anpaBUTHHHUH

’ka3Ma TaMrajiapbl MeHeH Gesirniee kepek (4.5 - cyp.).

4.2.3. KOHCTPYKTHB/HMK 3JIeMeHTTEPANH 6J1M6M/I0PY CTaH/apTTap MeHeH Koio6ara
(cTaHAapTChI3 TUTKLL) THTHLL, GepHreH YuiMe 60l0HYa aTKapyyra KepekTyy
60JI'OH KOHCTPYKTHB/ANK 3/IeMEeHTTEep/IHH 8J146M/I8PYH KOKY MEHeH KepceTy/1eT

(4.6 - cyp)-

THUrHIITHH YeKTEePHH TYIOK HEIM3TH CbI3bIKTAp MEHEH, aJl SMH TUTHLWITHH YeKTepHHAeru
KbIpJIap/iblH KOHCTPYKTHUB/HK 3JIEMEHTTEPHH — TYKK HYKe CbI3blK MEHEH KepCOTYLIOT.

LIMUPETYY ULLIH BOKOHYA OKYY KYPAJIbI
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| 4.3 WHPETYY BAMNAHBILITAPLIHLIH
TUTULITEPUH WAPTTYY BE/ITUNE6.

4.3.1. llupeTyy TUTHIITEPHH GEJITHIO8 YUYH XKapAaMybl Gejaruuep
4.2.- TabsiMuacbIHAA KeJTUPHIIAH.

4.2, -Tabnuuacol

Yapaamubl 6eNrMHUH, TUTULITUH

YKapaamubi 6enr YKapgamubl 6eNrvHUH  KOPCOTYNYLIYHOH YbirbiN 6TKEPY/ITeH Yblrapyy

MaaHuUcu Cbi3bIrbIHbIH TEKYeNepuHe canbiwTbipMmanyy
Xaurauwyycy
bert arbiHaH Teckepu XarbiHaH

TUrMWTUH KYYeTYYCYH anbin
canyy

TuruwTuH 6yaypAepyH waHa
YaMbINraH KepnepuH, Hernsrv
meTannra 6up kaneinTa eTyy
MeHEeH nwTeTyy

EE

TuruwTw, Gyromay
MOHTaXa00, 6.a.
KONAOHYYNyYy Xanaa
MOHTaX>A00 Ynimecu
60t0HYa, OPHOTYY y4ypyHAa
aTKapyy Kepek

Y3MYNTYKTYY XKe YeKUTTUK
™Mruw

CbI3bIKTbIH KbliALLAIO
6ypuy » 60°

LaxmaTTbIK XannaHblwTarsl,
Y3MYATYKTYY e YEeKUTTUK
TUrnw

TyIOK CbI3bIK HOIOHYA TUrMW
BenruHuH anametpu - 3-5 mm

TyHOK 3MeC Cbi3blK 6010HYa
TUrnw.

TUrMWTUH XanNaHbIWb!
yurimepneH 6enrunyy 6onco,
6enrmHu KongoHywar

/ YbIHXbIPAbIK YKalrawkaH,
B
e

Wu ) W W\W b F
RimsE

Sckepmyy:

1. Wupemyy 6alinaHeiweiHbIH 6UP 3aKkmyy muauwuHuH 6em 6enyay yuyH, wupemyy ypay3yayn
yamkax 6emmu Kabbin ansiwam.

2. Wupemyy 6alinaHbIWmMapsiHbiH Kelpaapbl CUMMEMPUACHI3 0aapoan2aH KU AKMbIK muauwmepu
YUYH, He2u32u muauwmu yyp2y3yn amxaH 6emuH kabbin anbiwam

3. Wupemyy 6alnaHbILWMAPbIHLIH KbIPAGPs! CuMMempuanyy 0aapian2aH 3KU JaKmelK muuwmepu y4yH,
Kkaana2aH 6em Kabbin anbIHbIWbLI MYMKYH.
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THrUMIITH WaPTTYy 6eJruiee/e Xap/iaMbl Ge/ruiepau y3ryaTyKCys HiKe CbI3bIKTAp
MeHeH XKypry3ywet. JKapaam4bl 6ejrunep, THIHLTH Gesruaesaery caHiap MeHeH

6up/eit GUAMKTHKTE 60JYLIY Kepek.
4.3.2. CTaHAAPTTbIK TUTHILUTH )Ke Xa/rbl3 WMpPETYY YeKUTHH WapTTyy 6e/rH166HYH
Tysyayuwy (4.7 - cyp.) TY3MeryH/e KeJITHpH/ITEH.
~

TyloK CHI3HIK GOI0ORYa THTMIITHH XKaHa Kypoo Goiomria "meduc” Gemmwepn

THIHLITHE KapAamMdsl Gemrmiepu
5 waml v fur

Kapnamys Gemrunep S

YaryATyKTYY THIHIOTEp YHYH - LFPETIYYHY THIKEHH
Y3YHOYK ereMy, fxe Z OGelTucH THIHIOTHE 8rieMy

HKanrhrs mHpeTYY 9SKNTTEPU Y¥YH — SEKITTHH SCENTere”

THIGDUDTE 4eKHTTeN WHPLTYY THINIIN {IYH %e MTeXTPEARA00TY — HeKHTTHH SCenTeren

MAMSTPHENE &TYEMY X2 MeXTPEARA00Ty Z GenricH THIMIITHE STIeMy

THIGOMINE THIIOTEN WHPLTYY THIMIIH YIYH - YeKHTTHE SCEOTeNren oMy

YaryaTyKTyy MDD THIKUTED WRPETYY THIHIN Y¥YH ~ THIMIITIE SCeNTe/res KUK
anueMy, KeGiTYY GericH, IIPETIIreH TIKEHUH YSYRIYE e/T4eMy / KaHA KanaM amieny

[\ Genruci, CTaMZapTTBIK THITSpre bUTAIBIX KATETTHE €/TUEMY KAHA WIMPETYY GailnaNbIITAPMBIN
KOHCTOVETHEINK M1eEMEHTTeOH

Illuperyy GalinaHKIITapLHbH KOKCTPYKTHBIUK MIeMeHTTEPH XaHa CTAHAAPTTBIK THITEPTE WHPETYY
BIXMATADBINBIH [MAPTTYY Gear

upetyy Gail P KOBCTPYKTHEINK SeMeHTTepH KaHa CTARIAPTTLIK

THOTePTe THIHIITIE TAMTA- CAHOBIK Geriule N

[[Iperyy GaitTANKIITAPBUNHE KOHCTPYKTHBINE MeMeHTTEPH XAHA THITEPH YIYH CT2HAIpTTH Genrines

4.7 - cyp.

B - GeJITHCH Y3TYJITYKCY3 HYKe CbI3bIKTap MeHeH Kyprysy/et. BearuHuH
OUIHUKTHUIH, THTHLITHK 6eJIrH/186re KHPTH3HJIreH caHAap/blH 6OUHUHKTHIH MEHEH

6up/ei 6oayuly 3apbul.

4.3.3. CTaHapTThIK 3MEC JKe )KaJIlbl3 IUHPETYY YeKUTHH WapTTyy 6e/ruiee Ty3yayly
(4.8 - cyp.), TY3YMYH/1® KEJITHPHJITEH.
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YuiiMeHWH ke THTHLITepAHH TabMlaapblHbIH TEXHUKaJIbIK TaJlanTapblHAQ,
CTaH/JapTThIK 3MeC THUTHIL XKYPIy3yJyydy IHPeTYYy bIKMachl KOPCOTY/IOT

KypOO TUIMLMHUH KaHa TYIOK Cbi3blK 6oloHua *Hapaamubl

TMrMWTY Benrmnes

o C
-

Y3ryATYKTYy TUIMW YuyH — WMPETYY TUAKECHHWH Y3yHAyTy /e Z 6enrmcy waHa

6enrnnep

Kanam enuemy
HKanroi3 WUPETyy YEeKUTHU YUYH — UEKUTTHH AMAMETPUHUH CeNTenreH enuemy

TURMMINK YEKATTEN WHPETYY e 3NEKTPKAHA00 TUIALIM YUYH — 3NEKTPKaHAOOHYH

1Xe acemenereu YEKWUTTUH AMAMETPHUHWUH BNYemMy

TUAMMAVH TUIULITEN WHPEeTYY TUIULWM YYYH — TUTMLWTKUH 3CenTenreH

KEHAUMMHUH 8a4Yemy

YSryATYETYY THIGIMIRK THIHIITEN MHPLTYY THIHIIE YIVE — THIHIDTHE 3CENTENT e K2HINK

emraeMy, Ke0silTyY GenTHCH, MPeTHITEH TITKEHIH YSYHIYK &mdey / XaHa Kkanau amaexy
4.3.4. THTMIUTHH WAPTTYy 6eJIrMJI86CYH TOMOHKYY® Geruenier:

a) TUTHIUTHH 6eT 6eJIyTyH/Aery KepyHYLIYHOH 6aliTan eTKepyJ/reH Ybirapyy
CbI3bITBIHBIH TeKYeCHHHUH YCcTYH/e (4.9a - cyp);

6) TUIMIITHH Teckepy 66JIYTYH/I8ry KOPYHYLITOH GaliTan eTKepyJ/IreH, Ybirapyy
CbI3bITBIHBIH TEKYECHMHHH acTbiH/a (4.96 - cyp.);

WapTTtyy 6enruneHmwm

\
A

\ 3 WapTryy
\ 6enrnnennwm

b

4.3.5. THTMIITHH MeXaHUKaJIbIK HIITETHITeH 6eTHHUH GYAYPIepYH GesirnieeHy,
THUTHIITH WAPTTYy 6eruiereHieH KHiHH, YbIrapyy CbI3bIrbIHbIH TEKYeCHHUH

aJ1/IbIHa e YCTYHe )aHramTbipat (4.10 - cyp.), »ke THTHIUTEPAMH TabJIHIACLIHAA,

e YMUMEeHHH TeXHHKaJIbIK TajlanTapblH/Aa KepceTyIeT, Mucasbl: «upertyy
TUTMLITEPUHUH 6eTTePUHUH OY/yPJIOPYHYH NapaMeTpJiepH...»

Waptryy 6enruneHuwum

E_\—__::J

=

6enruneHnwmn

a
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4.3.6. 9rep 6UPUKTHPHI KOLIYY TUTHIUH Y4YH K&36M6J1/1864Y KOMIJIEKC XKe TUTHLITH
K636MeJ1/166 KaTeropusachl 6eKHTHIICe, aH/a alap/bliH 6e/IrHIeHHIINH Yblrapyy
ChI3bITbIHBIH TeKYeCHHHH a/liblH/a )Kalrali ThIpyyra 5oJ1 6epuieT (4.11.-cyp.)

WapTTyy 6enrmnermim 4.11.-cyp.

Ke3emen KOMM/IEKCUH e TUTUWTH

ke3emengeeHy benrunee

TexHHKaJIbIK TaJlanTapblH/A )Ke TUTHIITEePAHH TabauuacbiHAa yuiMere THeLeaYY
HOpPMaTHUBAHK TeXHHUKaJIbIK JOKYMEHTTepre WxjTeMe KepcoTyJeT.

4.3.7. lllupeTyy MaTepHalAapbiH, YUHMEHHH YCTYH/® TEXHHKAIbIK TaslanTapbiHAa XKe
TUrMIITEpANH TabJHLAChIH/AA KOPCOTYLIOT.

[llnpeTyy MaTepHaAapbiH KOPCOTNOOI'® 301 GepHIIeT.

4.3.8. YniiMe e K1 OKIION THIHLI 6ap 60Jico, Ge/irneeHy alap/abiH GHpeecyHe
KOIOLLIAT, aJl 3MH KaJiraH 61p/ieid THrMIITep/AMH KOPYHYIITOPYHOH, TeK1eepH
MeHeH Ybirapyy CbI3bIbIH 6TKePYIIeT. Bap/blk OKIIOL THTHLITepre OKWOL KaTap
HOMep KOIOLIAT aHa ajiap/ibl TOMOHKY'46 JKaHraliThipbllIaT:

a) TUTMLLITH Ge/ITHIeeHY XKaWralThIpyyyy TeKYecH Gap, ublrapyy cbi3birbiija (4.12a - cyp.);

6) 6eT 66J1yryH/e Gesirniee KoroibaraH THTHIITHH KOPYHYLYHOH GaliTan eTKepyJ/reH,
4bIrapyy ChI3bITbIHbIH TeKuecune (4.126 - cyp.);

B) Teckepy TapaGbiHa 6e/irnee Kolo16araH THTHIITHH KOPYHYLYHOH GawTan
OTKOPYJITOH, UbIrapyy Chi3bITbIHbIH TEKYECHHUH anabiHAa (4.128 - cyp.)-

OKLIOW THFHIITEP/MH CaHbIH, 6eJIrHJI06 KOIoJIraH TeK4ecH 6ap YbIrapyy Chi3bIrbIHbIH
ycTyHe Kowyra xoJ Gepuset (4.12a - cyp.)-

WaptTyy 6enrunenunwn

Nt
_/ / N" _/
A o
\ Net o
] i

a

JckepTyy. IrepAe anap/AbiH KOHCTPYKTHB/AMK 3/IeMEHTTEPHHHH THIITepH XKaHa
e/MeM/epy 61upAeit 6010, aH/ai TUTHLITEPAN OKLIOWU THTHLITEp /ieN aTaluat; aapra
6up/ei TananTap/bl KOWOWAT.

4.4, LUWNPETYY BAWJIAHDBILWTAPbIHbIH TUTULLUTEPUH
BE/ITM/IOOHY XOHOKONNeTYY

4.4.1. Yniime/ie Gup/eii CTaHAAPT MeHeH aTKapbUiral THruiiTep 6ap 60J1co, CTaHAapTThl
GeIrHIeeHY YHIMEHHH TeXHUKa/IbIK TalaGbiiAa kepeeTyweT («IlupeTyy
TUTHIIK... 6OIOHYA..» THOMH/ErH XKa3yy) e Tabanuaza.

4.4.2. 9repje uniiMesie 6apAbIK THTHIITEP OKLIOW 60JICO XKaHa 6Mp *ak GeTHHEH
KepceTy/ice (GeTHHEH Xe TeCKepH JKarblHaH), THrHLITepre KaTap Homep
bliirap6ooro, ypykcar 6epuiet. Mbinai yuypaa, 6earunee kowsbaran
THTHIITEP/IH TEKYeCH3 UbIrapyy Chi3blkTapbl MeHeH Gearunewer (4.13 - cyp).

e

4.12. - cyp.

4.13 - cyp

LLUPETYY UK BOIOHYA OKYY KYPAJIbI

43



4.4.3. CuMmMeTpusyy GyioMap/ibIH YHiMecHH /e, KOPYHYLIYH/16 CAMMETPHS Ory 6ap
60J1C0, GyIOM/IYH KOpPYHYIIYHYH CHMMETpHUsLIYy 66/yKTepyHYH 6HpHH/e raHa
TUrUIITEepAH 6e/ruies xaHa yblrapyy CbI3bIKTapbl MEHEH KOpCoTYYre ypykcar
6epuiieT.

4.4.4. Okuwow 6esiyKTepre 33 60JroH, 6MpAed TUTHIITEP MEHEH LHPEeTH/IreH
6yloM/apAbIH YHHMeCcHH e, 6Y/1 THTHIITEP/AHM YbIrapyy CbI3bIKTapbl MEHEH
KOpCOTYYre »aHa oKIIOol 68JyKTOPYHYH 61p 3Jie KepYHYILYHe Ge/iruieere
ypyKcaT 6epuiieT (Mo3uL{isi HOMepH 6ap Yblrapyy CbI3bIrbIHa aJibINl KeJIreH
KOPYHYLUIKS apThIK4bIIbIK 6epHJIeT).

4.4.5. YuiiMmesie TUTHILTH Gesirune6eere, ajl 3MU LWIKPETYY 6010HYa KOPCOTMOHY
4MiMeHHH TeXHUKaJIbIK TalabblHa Xa3yyra ypykcaT 6epuieT, arepae 6y
)Ka3yy WHPEeTYY OPAYH, LIUPETYY bIKMAChIH, THTHIITHH XaHa WHPEeTYY
6ali/IaHbI LI TAPbIHBIH THIITEPHH JKaHa aJlap/iblH KOHCTPYKTHB/MK 3JIeMEHTTEepUHHH
TYypa KeCHJIHII 6146M/AOPYH, OLIOH/0M 3J1e THTHIITEPAMH XaHrallyyCyH Ce3cy3
aHbIKTaca.

4.4.6 BapAbIK TUTHIUTEpre JKe THIHLI TONTOpyHa 6Up/ieH TasanTap/bl KOKWY, 6up ane
O0Jly TeXHUKaJIbIK TaanTapblHAA Xe TUrHIITepHH TabanLacbiH/Aa KeJITHPHIIET

WUPETYY BAMNAHBIWTAPbIHAATbI CTAHAAPTTBIK
TUTUWTEPAU LWAPTTYY BEJITMNIO6HYH MUCA/IOAPDI

4.3 - Tabnuuacol

TUTULLITUH YUAMEAE TUTULITUH WAPTTYY BEATUNEHULLU
TUTUWTUH TYYPA
MYHe3a4eMecCy KECUNULLUUHUH

TAPUIU W 6ert XarblHaH TECKepw XarblHaH

Bytomay Kypooaory Kon
YKaacbl MEHEH KYPry3ynreH
3KM KaKTyy, 6Up Kbipayy uipn
CbI3blK GOIOHYA KblibIAraH
TUAMMAWK BakNaHbIWTbIH
TUIULWK.

Bekempaee 3ku TapabblHaH TeH
anbin canblHraH.

TurnwTuH 6eTMHUH Byaypayk
napamerpu:

Bet 6enyryHeH — Rz 20 mkm;
Teckepu »arbiHaH = Rz 80 Mkm

GN10C anablHAA aBTOMATTbIK OCT 11533-75-Y2-A
aa MEHEH TYHOK CbI3bIK

6010HYa WKUpeTUnreH, A —A
3KW KanTanayy Kbipaaps!

KbifibinbaraH BypuTyK

6aiNaHbIWTbIH TUTUWK.

A
=

rocr11533-75-42-A
o
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TUTULWTUH
MYHe34emMecy

TUTULWITUH
TYYPA

KECUIUWWHUH  gor swarbinan

TAPUIU W

YUUMELE TUTULITUH WAPTTYY BENTUNEHULLN

TeCKepw XarblHaH

3biM 3NEKTPOAY MEHEH
INEeKTPLNAKTBIK WHPETYY
apKbi/Tyy KYPry3y/reH,
Kblpnapb! KbliibinraH 6yputyk
6aiiNaHbIWTbIH TUTULK.
TUrMWTUAH KaTeTh 22 MM.

[oCT 15164-78-92-W3-022

rocr 75164-78-924”3-5225

WHepTyy ra3s yenpecyHae
3pYY4Y INEKTPOA aPKbINYY,
¥aanblK WMpeTyyae
aTKapblNraH, YeKUTTUK
6aitnaHbilWTarbl apTa CablHraH
TArMLW. YeKUTTUH 3cenTenreH
AMameTpu 9 MMm.

Kagambl 100 mm.

YeKUTTepAMH KaWrawyycy
WwaxmaTtTblK. bekemaeecy
CaKTaNbilbl KepeK.

WwreTunreH 6eTTuH byaypayk
napametpnepu Rz 40 MKkm.

220

Rz40
rocr 14776-79-H1-M/1-92100 |

TOCT 14776-79-H1-H1-921000
Rz40

Kowwymya 3bim apKbinyy,
bICHITBIAFAH a3 WHPEeTYYCYHAS
aTKapblnraH 6up xaxTyy,

acTbl TOCMOANYY Kblpaapbl
Kbifibln6araH THAMMANK
WUPETYY TUTULWW.

T

[0CT 16310-80-L3 -
\

7 —1

i

i
rocr 16310-80-C3-I

dntoc anabIHAA Kaanblk
WMPETYY MEHEH XKYPry3ynreH
apTa canbiHraH bainanbiwrars
KaNrbi3fanraH wuperyy
YEKUTTEepU. INEKTPKaHA00
anametpu 11mm.

Bekemaee anblHblWb! KepekK.
WNwretunren 6eTTuH byaypayk
napametpu Rz 80 MKM.

>

R280,
1/‘0[7 14776-79-H1-9-11 Q d

TytoK Cbi3blK 60IOHYA, KOWyMya
MeTann MeHeH, 3pnbeeuy
3N1EKTPOAAYY UHEPTTYY ra3
YeMPBCYHAe KON Kaacbl
MEHEH WWPETYY apKbinyy,
KYPrY3Y/NTEOH 3K KaKTyy,
Y3MYATYKTYY WaXMaTTbIK
alralwyyaars! Kbipaapb!
KbliblnbaraH TaBpAbIK
6aitnaHbiw TUrMWK.

TUTMLWITHH KaTeTh 6MM.
LWnpetuayyyy TUAKEHUH
y3yHayry 50 mm.
Kapambl 100 mm.

1 -T3-PHHn-DN6-50Z1 - D6~

N L
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TUIULITHH % WAPTTYY BEATMAEHULLA
TUFULLTUH Lt YUIAMEAE TUrULITUH

MYH©34eMecCY KECU/TULWIUHUH W KarblHaH
TAPU3U W 6eT arblHaH Teckep

TUMMMAMK YeKUTTeN WupeTyy

ApKbINYY XKYPry3ynreH apta
CanblHraH 6annaHbIWTapAbIH g—
KaNrbI3AANCAH WUpeTyy l‘

YeKNUTTEpU. YeKUTTUH KytonraH ] —
©36MYHYH 3CenTuKk

AVaMeTpH 5 . r0CT15878-79-K -5 T0CT15878-79-K ;-5

TUANMANK TUTULWTEN WWpeTyy  pr (T — [
APKbINYY XKYPry3ynreH %
Y3rYNTYKTYY apTa CanblHraH W

6aitnaHbiwTap TUrMWHK.

TUrMWTKH KytonraH

‘j“p‘”"“"“ THIBEENG rocr 15876-79-K,-6x50/100  [rocT 15878-79-K,,~6x50/100
MPETUAYYYY TUAKEHUH

y3yHayry 50 mm.

Kagamol 100 mm.

3pyyuY NeKTPOA apKbIAYY, rOCT 14806-80-H1-MHNINS rOCT 14806-80-H1-MMANS

MHEpTTYY ra3 YeipecyHae
KapbIM aBTOMATTbIK Xaa

LUMPETYYCY apKbinyy 7
KYPY3Y/TeH Kblpnapbl |
KblbInbait apTa canbiHraH —
6aitnaHblWTapAbIH TUAKWTEPW.

TytOK 3MeC Cbi3bIKTap 60tOHYa
TMIAW.

TUTMLTUH KaTeTn 5 Mm.

LWMPETYY BAWMIAHbILWbIHbIH CTAHAAPTTbIK 3MEC

v TUTUWWHUH WWAPTTYY BENTUNEHYYCY

4.4, -Tabnviuacol

TUrMWTUH MyHE3BOMECY Yuniimeaerv TUFMLITUH WAPTTYy CYPYTTONYLY JKaHa

6enrmnenuniumn
Bytomay Kypooao, KO »aackl MeHeH
JKYPTY3Y/NreH, 6up »akTyy, Kbipnapbl A A -A
Kblibinbaran 6annaHbIw TMIUWK. . l

N "
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LUMPETYY BAW/IAHBILLTAPbIHbIH

TUTUWTEPUHUH BENTUN66 MUCANIOAPDI

@60
//)
=
‘.'1 r___um__.. 20
: \
\ \D 100
\ d
e o \L
\JOCT 15164-78-Y2-1U3-1-.3,25
5
100 100
125
zl 7T\
,(‘./g;\)f\
"
:;,./’
P60 .
g 4
N
%
\
\IOCT 16310-80-C3-I
\
b
P60
32.5 .cl
o0
£ o] le—
L
s 14

30,

—3

rOCT 15164-78-¥2-1L3-03,25
s

rOCT 14806-80-H1-NUN-t. 2,25

_rocr 11533-75-¥2-0h3,25
o

3 rOCT 16310-80-C3-1

rOCT 14806-80-H1-NWMN-&. 3,0
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J 5-1 KON KAA LUIMPETYYCY Lovneneeinieneneeeeee - 48
[ 5.2 TASWIMPETYYCY ..o 80

w5097

I 5.3. LWWWPETYY TUTULLITEPUHUH KEMTUKTEPH. .

I 5.4. LUUPETYY bIKMAJIAPbIH /1 APANTbIK
CTAH,CI,APTBOEOH‘-IABEI'II'VII'IBG...................101

5.1. KO/T XXAA WUPETYYCY
5.1.1. Kon »aa wupeTyycyHAery Kooncysayk TeXxHuKkacbl

3NEKTP OPHOTMO/IOPY MEHEH ULLITEB40 KOONCY3A4YK
TEXHUKACBIHbIH 3PEXXENTEPU

3.’leKTp arblHbIHaH )KaﬁblpKOOAOH B63YHAY KaHa TeWJIee KbI3MaTYbICbIH KOOMCY3AaHAbIPYY
Y4YH 3JIeKTp KOOMNCy3ayry 6010HYA HuI-yapaJiap/iblH KOMIJIEKCHH Cah. 00 3apblJ.

1. MwTu 6alWTOOHYH anablHAA XKepre Kuinpunrex
CbIMABI KaHa aHbiH 6ekemanruH Tekweprune:

o ArbiH 6ynakTapbiHbIH KOPNYCYHAQ;

o LIMpeTyy CbIMbIHbIH IKUHYM yHY
TYTaWTbIPbIATaH arbiH KNEMMaCbIHAR;

o WupeTnaun skatkaH bytomaa.

N

. BUMMKTUKTE WKpeTyy UWTEePUH aTkapyyaa
YMYLWYYHYH YBaKTbiNyy e TYPyKTyy TypraH opay
KOONTYy alMaKTaH Teiw 6onyycy waprt.
WnpeTyydy BUAUKTUKTEH Kynan KeTnecu yuyH
CaKTOOYY KypAy TarbiHblWbl KEPeK.

WupeTyy UWTEPUH KONBHTeH WaTblnapra Ybirbin
anbin xacaboo Kepek. MbiHAAM NWTepAn Xbiray
MeHEH, Kenype anaplHAa, YCTYHA® aaHT4ackl,
KypP40OCY, anKblubl, MyHapacsl, keTeprydy 6ap
WaThl MEHEH aTKapyy CyHywTanar.

3NEKTPOAAOPAYH KanraHbiH
6alTbiKyara canbin anrvina

w

. BUp Heue arbiHAb! Xepre KUMUpyyre
TbIOY CA/IbIHAT
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4, Kaiipa TyTalwyydy CbiM KaTapbl NaifanaHyyra iy
CafblHaT:

 JepnewTnpyy KOHTYPYH;
o [33 TYTYKTEPYH, CYY KaHa XbINbITyy TYTYMA3PbIH.

-

5. Kepre TawTanraH coiMAbl TyTaWTbIpyy 60Ty #aHa
60NTTYH TEWWIVMHUH alNaHacbIHAArbl TUE TypraH
aAHT CbIpAaH Ta3anaHbllbl KepeK. BONTTYH HaHbIHA3
epnewTupyy 6enrucu TapTbinbilbl WapT.

| uwwTtetnernne

| epre mﬁmaﬁecreuj

6. INEKTP KAPMOOHY TYTKa NWEHUMAYY
06040NOHTOHYH TeKwWweprune.

7. INeKTP WUPLeTYY ULWTEPUH HbIM KUIAMM XKaHa cyy
Konkan meHeH aTkapbarbina.

8. Cak 6onryna! Bu3anH xymyw 6yT kuitnmaepnbusae
meTann mbikTap 6on6ouy Kepek.

9. ¥KaaH e Kap kaaraH/a, xabyy XKOKTO WupeTyy
WWTepUH Te3UHEH TOKTOTKyNA.

10. Cak 6onryna! XbinaHay KON MEHEH WWPETYY

OPHOTMOCYHYH arbiH 6enyryHe Tuitnn anbareina.

11. 3neKTp WMpeTyy KabayycyH 63 anabiH4a
oHaoboryna.

12. INeKTP UblHKbIPbl By3ynraHaa uwTH TOKTOTYN,
euypryuTy euypyn, 6yn xxeHyHae mactepre
6UNAUPUHNS.

Te3
e4YpYY

13. Ww 6awTaapAbliH anablHAA TOMOHKYNEP Kepek:
« lWnpetyy BynarbiHbIH ThiWbIHAH Kapareina;
 epre TMIArM3UAreH CbiMAbIH abanbiH Tekweprune;
« TyTawyyHyH abanbiH XaHa WUPETYY YbIHXbIPbIHbIH
abanbiH TeKweprune;
o LLIupeTyy cbiMAApbIHbIH 0604ONOHIOHYH
TeKweprune.
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14.

15.

16.

LunpeTyy arbiHbiH 6ynarsl KaTapbl 31€KTp aa
YYYH aTaiiblH apHanraH 3aB0AA0H YblKKaH
TpaHchapmaTopaop, reHepaTopop XaHa
Ty36eTKyuTep.

LWupeTyy arbiHbiH Bynarbl KaTapbl KONAOH
yKacanraH Ty3y/Menep, OWOHA0MN 3ne TEXHUKaNbIK
[OKYMeHTTepU oK Bynaktapapl naganaHyyra
TbIOY CAJIbIHAT.

Wupetyy KabuHacbiHaa Bynak xairawkanaa bynak
MeHeH KabuHa 6ynarbiHbiH OPTOCYHAArbl apablk
0,5 m aaH a3 6onbolwy Kepek.

1

~

18.

. Y3aK TbIHbIryy 60ArOHA0 aHa WUPETYY Xymywy

6yTKeHA®, arblH bynarbiH TapmaKTaH eHypry4TyH
YapAambl MEHEH aXKbIpaTyy Kepex.

neKTp KapmarbluTbl YbiHanraH abanaa
KanTbipyyra 6on6orT.

19.

Kypoo anHTbIHAA KyMYL OpPAYH AaAPA00A0 Cak
60nyHy3aap! aHbiHaa wupeTyy 6ynarbl )aHa
aueTuneH resepartopy 601600ro TUANL.

20.

Byn UWTepAM WHUPEeTYYHYAepAYH aTKapyycyHa
TbitOY CA/IbIHAT!

21.

IneKTp TapmarbiHaH WupeTyy abayycyH
TYTaWTbIPYY KaHa aXbIPaTyy, OWOHAO 1€ aHbl
OHA00 KaHa TEXHUKANbIK TeNNee AacbiKKaH
3NeKTPUK TapabblHaH aTKapbINbILWbl 3apbin.

ANrayKbl Ky4 YbIHXbIP CbIMbIHBIH TONTOMO »KaHa
KeUM® arbiH BynarbiHbIH OPTOCYHAArbI Y3yHAYrY
10 m. awnawbl KepeK. Cbim MyMKYH 601roH
MeXaHUKaNbIK 3bIAH KeNYYNepAeH Kopronywy
Kepex.

22.

LUupeTyy CbiMAapbl aHa anapablH Kecunuwm 5.1. Tabn. binaibik W arbiHbiHa Tyypa KeuwWwu Kepek.

5.1-Tabnuuacol

Vpykcat  KabenguH kecunuuim, KB. MM Ypykcat KabenguH kecunmiim, Ks. Mm

6epunreH 6epunreH

wnpertyy 6up Kar KoL KaT wuperyy 6up Kat KoL KaT
200 20 2x10 450 70 2x25
300 50 2x16 600 95 2x35

23.

24.

LWnpeTyy CbiMAapbl Kyiyyyy ra3 MeHeH TyTyK
OTKOPry4TeH 1 M. KEM 3MeC apanbikTa (KbluKbINTeK,
aueTusieH X.6.) xairawyycy kepek.

CbiMaapAabl KOKYAA aHa ap 6up xonky
aAMawWTbipyyAa 060YONOHTYYHYH 3blAHIa
y4ypawWbIHa, OWOHAON 3/1e CbIMAAPAbIH, CYY,

Mmait, 6010T apkaHAapsbl, ras 6onyn Kyinyydy
annaparypa »aHa biCbIK TYTYK 6TKepmMenep meHeH
TUIAMILYYCYH® Kaplbl YapanapAabl Kepyy Kepek.
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25. Kon aa WupeTyyCcyHAe anmallyyyy arbiH MeHeH
WLTHH ©3reye KOONTYy WwapTTapaa (metann
CbIbIMAYYNYTYHYH MYMHAE, JKOTOPY KOONTYYAYK
MMapaTTa, KOTOPKY HbIMAYYNYKTarbl a4blk
aAHTTa X.6.) 3NeKTPoAAOPAY aNM3WTLIPYYA
KOOMNCY3AYY/YKTY KaMCbI3[,00 Y4YH Kyp XKYPYWTY
4eKTes KONAOHYYLWY KepeK.

YbiHanyyHy YekTee 12B awnaran 6enrure YeitnHku
WMPETYY YbIHXKbIPbIHbIH Y4yHAArbl KbIM4bIrbI4TbIH
KYP KYPYLUYHYH YbIHaNYYCYH a/bIHbIN CaNbIHAT,
6yn 1 ceKyHAAaH KUNMH 3N1e WUPEeTYY YbIHXbIPbIH
2)KbIpaTbIl KepeK.

Kolwymya TYPYHA® aTKapbiaraH YbIHanyyHy
YEKTOB, 83YHYS CbIM MEHEH XKepre TUIULWIM Kepek.

2

o

. PesepByap/plH, Ka3aH/AbIH, TYTYKTYH aHa
6alwKa ®abblK KOHCTPYKUMANAPAbI WWMPETYYAS,
KOONCY3AYKTYH TOMEHKYAe YapanapbiH
KONAOHYY Kepek:

* Pe3uHa KunemyenepuH nanaanaHyy;

* YapbIkTaHAbIpyy y4yH 12B awnaraH
YblHaNyyAarsl TapTMa WamubIpaKTbl
KonaoHryna. Llamubipak KOprooyy TopHo MeHeH
MababINblIWb! WapT.

SNEKTP WWUPETYY ULLITEPUH ATKAPYYOA
©PT KOONMCY3AYK 3PEXECHU

JNeKTP WMPEeTYY UIITEPUH aTKapyyAa epT KOONCY3AYK 3PEECUH KaMebi3A00
MaKCaTbIHAa TOMEHKYAM KOONCY3/YK YapanapbiH CaKTOO Kepek:

1. 3/1eKTp WMPETYY HIITEPHH aTKapyyHy 8PTKe Kapllibl TEXMHHHMYM/y
OTKOPreH/16H jKaHa 3/1eKTp IIMPETYy HIITePHH aTKapyyra yKyk Geprex
Ky6e/IyKTY ajiraH/laH KHHHH 8Tecy3/ep.

2. lllnpeTyy4yHYH y6aKTbLIyy OPAYH aspA00 60I0HYa 6PTKe Kapllbl Hill-4apasapAbl
AHBIKTAN, WHpeTyy 6010HYa y6aKTbLIYy (6P HOIKY) HIITEPAH 6TKePYY YHYH XKoom
GepreH )KOONTYy a/aM IHPETYY4yre HyckaMa GepuLIH Kepek.

3. 9J1eKTp WHpPETYY MIITePHH aTKapyy OPAlyHa )KaKblH allMaKTarbl MyMKYH 60/TOH
KYHYIN KeTyy O4OTYH Te3 XKOly Y4YH epT e4ypyy4y KapaxkaTtap JlaibIM )KaHbIHAA
6oJyl1y Kepek:

e OpT BUYPryY (KOMyp KbIUKbLJI e KYKYMAYY);
* KYpeK;

e KyM KallMK;

e OPT BUYPTyY YaKa.

4, Bysyk a/1eKTp xabayycyH naijanatyy
e kabAyyHy nai/iananyy xaHa Tens1ee
IpeXKeCHH cakTaboo BPTTYH YbITbILIbIHA
aJIbiM KeJIUIIKW MYMKYH.

12

. 3NIeKTp WHPeTYY HIITEPHH XKbiray Ay6anaapaa 5 MeTpAeH KeM it
3MeC apasibIKTa XKypPry3reH/e, Kbirad ybas apurex Meta
Y4KyH/aphl YaublpaGaliibl y4yH Kyi6ei Typran MaTepHa
KaJIKaHubl, MHCaJIbl, aC6ECT MEHEH TOCYJylly Kepek.

6. XKbiray nosAop, TOWEMeI8p 3PUreH MeTaIIbIH YYKYHYHaH
)aHa TaMYbIChIHAH KbILIKA KOKJITAH JKe KyMra KaJbIHblpaak
KaTMap MeHeH abblIraH achecT e TeMHp KaJl/blpKaHbl MEHeH -
KOproJiyuly Kepek.

S
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7. BUMMKTHKTE IUPeTYY HIITEPHUH aTKapyyAa, TOMOH KaKTarbl »abayy/iap xKaHa

KYFIYY‘{Y MaTepHa/ap/ibl 3pUreH MeTayliblH YYKyHY MeHe

LIJIAKTaH KOProo 3apbul.

H TaM4bICbIHaH )XaHa

8. 3/1IeKTp WKMPETYY UIITEPH ra3 TyTaWThipMa reHepaTop/iopyHaH 10 M KeM 3Mec, ra3
66JIyLITYPYY TYHYHOH 3 M, ra3 TYTYKTOPYHOH 1,5 M KeM aMec apaJibiKTa 6o1ylly WapT
(3pMreH MeTaIIIblH TaMYbIChl JKaHa yYKyH/Iapbl ra3 Gy/1arbIHaH Kaplubl Tapanka
GarbITTa/raH WapTTa). MblHAaM yuypa, arep MeTa/lIAbIH y4KyHy MeHeH YauyKbIHbI
ras 4biryy4y 6y/lakka THHYY bIKTbIMaJ1JibITbl 60J1C0, asap/bl KOProo 6oroH4Ya Yapaiap
Kepy/ywy Kepek (MeTaul KaJKaHAap/bl OpHOTYY).

9. OpT KOONTYy/Iyry 6ap aiiMaKTapAa WKpPETYY HIITEPHH aTKapyyAa aTaiiblH 6PTKe
Kapllibl TOCMOJIOP CO3CY3 Kapasbllibl Kepek.

10. llupeTyy HIITEPHH aTKapyy/ia TOMOHKY/16pre TbIKY CAJIBIHAT:

52

IlInpeTyydy KaGHHa/a *e WHPEeTYy OpPAYHa XKaKbIH KepAe Te3 KYHYM KeTyydy )kaHa
KyHyydy MaTepuanapAbl (6eH31H, KePOCHH, NaKJIIo, TaKTa) CaKTOOT0;

BeH3WHAWH, KEPOCHH/IMH, alleTOH KaHa Galka KYF{YY‘{Y 3aTTap/iblH XXbIThbl KEJIF€H

Kep/ie WHpeTYy HIITEePpHH aTKapraHra;

IlInpeTyy 60J10 TypraH OpyHAY XbIra4 KeCUH/U/IePH, Karas,
MaiiJIaHraH aapybIrblYTap XKaHa Galika Te3 KyHyn KeTyy4y
MaTepuasjap MeHeH 6yJrooro;

llInpeTyyae Mai, 6eH3WH jKaHa 6aluKa KYHYy4y CylOKTyKTap
MeHeH Oy/IraHraH KHHMM/Iep/Ad aHa KoJiKanTapAbl
naujanaHyyra;

>KaHbl cblp/iairal KaTMapJiap Cbip/iaH TOJIyK KypraraHya
LLIMPETYY KYPry3reHre;

J1eKTp cbIM/apblH ra3 6a/JIoH, ra3 TYTYKT6pY MEHEeH
TUHULITUPYYTO;

LlInpeTyy chiMAApbiH GUPHHE BUPHH TYHYN y3apTyyra, aHTKeHH
Hayap TyTallyy/aH KOLIY/IFaH Xep/ie XbIIYyJIyKTYH KeGypeeK
caHbl GOJIYHYN YbITaT, 6yJ1 OPTTYH YbITbIIbIHA ceGen Gostyury
MYMKYH.
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11. llnpeTyy Kol CbIM/bl KOJIIOHYY apKbUIyy KYPry3y/16T. 3KHHYM CbIM KaTapbl TEMHP
JKOJIJOP/YH MYKH Pe/IbCTEPHH, XKepJIelTHPYY TapMarbiH ke HMapaTTblH MeTall
KOHCTPYKLMsIapbIH, KOMMYHHKaLHs1ap/ibl ’KaHa TEXHOJIOTHAJIbIK »abayyapAbl
HeJIAYK KaTapbl nai/jajiaHyyra ThIKY CAJIBIHAT.

[LInpeTyy CbiMAapbIHbIH KYHYT KETHLIM WKPETYY CbIMAAPbIH KeCyyHy XaHa
MapKacbiH Tyypa 3Mec TaH/an ajraH y4yp/a 6o/10pyH YHYTIIAHBI3AP.

12. BUAMKTHKTe HIITEN KaTKaH/a cak 601yHy3/iap. 3/1eKTp KapMarbl4TaH bIprbiTblITaH
KyiiyKTep TEMeH jaKTarbl birad KaTMapra THAreH/ie KyHyn KeTHLIH MYMKYH.

13. llnpeTyy HiTepH GawTanaap/ibiH al/blHAa HIITETHYYY KaTMap/piH ThillbIHA
)KaHa MUMH/E KYAYT KeTyydy 3aTTap/iblH »aHa MaTepHaiapAblH KOK IKeHHH
TeKiepHHU3 (Mail, COJIM/0, TaapbiH/bl, COHrOK 7.6.).

1

-

. JKyMy1 opAlyHa KOKyCyHaH Kylo/iraH HeTH IPO/yKTyIapblH Te3HHeH Tasajar,
Gy/iraHraH xepre KyM ke TOMypaK TalTan Kooy Kepek.

15. BachiM aJiAblHAArkb! (Mell, TYTYK 6TKepryuTep) MANIITEP/H, e Te3 KYHYN KeTyyuy
’Ke JKapbl/IbIN KETYY4y 3aTTapbl 6ap HAKIITH WHPETYYre
TbIKOY CAJIBIHAT.

16. llucTepHanap/bl, pesepByapJapAbl, 6ak, 604Ka KaHa
GallKa Kynyydy »aHa Te3 epTTeHYY4Y 3aTTapbl 6ap
CHIABIMAYYYK HAMLITEPHH a/l/iblH-a/1a Ta3asabacTal
»kaHa ra3blH JKeJIAeTHI Yblrapbim xkubepbecreH
wupetyyre ThIKOY CAJIbIHAT.

17. Kyityn keTyy4y 6€H31H, KEPOCHH, KYHYYUY 3JIeKTP
TYTYTYH KyM, 6T 64YPry4TOH KOMYP KbI4KbIIbl MEHEH
euypyy Kepek.

18. )Kabblk MMapaTTbIH HYWH/LE JIEKTP LIMPETYY JKaHa
ra3 WMpeTyy HLITepH MeHeH GUp aJie yuypAa HIITeere
TbIKOY CAJIBIHAT.

19. Ut 6yTKeH/® WMPeTYy4y KyMyLl Op/lyH TeKLEepHT, 6pTKO ce6en 60710 TypraH
3aTTap/b! (ICBITBUINAH IPEMETTEP, WJIAK, KYHYN TypraH MaTepHaJijap/ibl)
Ta3a/iallbl 3apblJl.

20. LupeTyy MIIKH aTKapraH ajaM, epT YbIKca epT e4ypyy TOGYH Te3HUHeH YaKbIpbll,
K0/110 6ap KapakaTTap MeHeH epTTY e4YpYY apaKkeTTepHH Kepyuly Kepek.

SNEKTPLIMPETYY UWUITEPUH ATKAPTAHOA
KOONCY3AYK TEXHUKA SPEXE/IEPU

1. D71EKTp WHPETYY HITEPH KOONTYYYK ACHII3/IH JKOTOpY HIITEP/AHH KaTapbiHa
KHpeT, GyJ1 Hill OPAYH YIOWITYPYyra }oropy TajantapApl xaha
KOOTCY3/lyK TeXHHKa 3PEKECHH CaKTOOHY LAPTTaMT.

2. 9JIeKTp JKaa WHPEeTYYCYH aTKapraH/ia 3/1eKTp WHpeTyy1y
aTaiiblH KHHUM/epAH KHHHIIY KepekK, aJl TOMeHKY TajianTapra
KOOI GepulLH Kepek:

o KbIiiMbI/I/bl YeKTe6eH, bIHraiyy 6oyiy Kepek;

o JpureH MeTa/I/biH YYKyHYHAH aHa qauMacbiHaH,
LIMPETYY HKaacblHbIH HyP/AHYyCyHaH KOProo Kepek;

o CaHMTap/bIK-THIHEHA/ILIK TAANTapra xoon Gepriy
Kepek.
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3. 3/1eKTp WHPEeTYY MIITEPHUH aTKapyy/a CU3
OTKO TYPYKTYy 6pe3eHTTeH e 6allika KyHben
TypraH MaTepHajjiaH JasipJjajiraH KOCTIOMAY e
KOMOUHE30H/y KUIHLI Kepek.

IS

. DJIeKTP WHPETYY HIITEPHH/E KOJNAOHYNyy4dy GapTyK,
KynGeii TypraH MaTepMaJi/jad jaspAia/ibllbl WAPT.

«n

KocTioM/1aH ThIIIKaphI:

e Kypoo HIuTepHH Xypry3yn »*aTkaH/ia KOproo4iy KackaHbl;
o Byaraapbl 6yT KHHMM/IH;

o BpeseHT e 6y/iraapbl KoJKanTtap/bl KHAMIIMHH3 Kepek.

3CUHM3/E BOJICYH! MaiisiaHraH ke alpblJiraH KHAMM CU3AH
KOproii aji6aiT, aHTKeHH aJl 83y KYHYN KeTHIIH MYMKYH.

o

e

. BeTTH aHa Ke3/y )KaaHblH a4blK HypyHaH, HHPPaKbI3blJI )KaHa
yJABTPAKeryJITYp HypJap/aH, 3pured MeTa/ll YaiMacblHaH KOproo
YUyH aTaiblH WIMPETYY4Y KOProo Kackachl )aHa 6eTkabbIH
nan/azaHar.

8. Kasikanurtap »xaHa 6etkanTap 110x60 esyempery »xapbik-
YblnKasapbl MeHeH ce6HIIZIeHUIIIH KepeK, aHbIH ThITbI3/bIlbl
LIMPETYY arbIHbIH KY4YYH® jKaHa KePYYHYH )KeKe e3re4e1yTYHe
»Kapalua TaH/aar.

9. MeTa1 3pyydy 3JIeKTPO/, MEHEH KOJI ’Kaa LIMPeTYYCy Y4YH,
»apblK YbINKacbIH 5.2 TabIMIafiarsl CyHylITaMara blJaibiK
TaH/00 Kepek:

5.2-Tabnuuacol
A""“P-';{“ KY4Y, 60-150 150-275 275-350 350-600

YapbIK YblNKaHbIH

c-5 C-6 c-7 c-8
6enrucu

10. KapblK YblKaHbl 3pUMe MeTaJll YaubIH/IbICbIHaH KOProo YuyH 2,5
MM allinaral KaJlblH/bIKTarbl TYHYK alHEKTH Nai/jananca 60J10T.

1

—_

. YKapbIK 4bINKaCbl KOKYCYHaH CbIHbIN KaJIFaH/AA WHPeTYY4YHYH
KO@3YH YaublpaH/bUIap/iaH CaKTOO Y4YH CbIHGakH TypraH KOproouy
aiiHeKTH nanjajaHyy Kepek.

12. Koproouy MackaHblH KOHCTPYKIHSCbl KOProo4y aiHeKTepAHH
66JIYKTOPYHYH Te3 a/IMalllyy MYMKYHYYJIYTY KapaJibllibl KepeK.

13. Kypoo wapTblH/a 3/1eKTp WHPETYY HIITEPHH aTKapyyaa
TaKKbIYTap/blH )Kap/laMbl MEHEH KOProo4y Kackara 6eKMTHIITeH
aTaiiblH 6eTKanTapAbl NaijanaHyy Kepek.

14. TUrMIITEpPUH 1JIaKTap/JiaH Ta3aJ00 UILITEePHH aTKapraH/a xaHa
WHPeTYYre MeTaJll YTYCYH Aasip/lo0/i0 Ke3/ly Koproo y4yH
KOproouy Ke3 aiHeKTep/iy TarblHyy Kepek.
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15. D/1eKTp aa WHPETYYCYHYH TYPYKTYY WL OPYH/Aphl )KePTHINKTYY KeNALTYYre 33
601yM, IWMPETHINI KaTKaH KepAeH KHP abaHbl TapThIM YbIrapbiN TypyLly KEpeK.

16. [a3/1bl COPYYHYH KePruJIMKTYY COPMO CUCTEMAChI WIHPETYY4YHYH A€M alyy
opraH/iapbiHa KMpHN Kan6araH/an apbl e xoropy K©3/16H TapThlJIbllIbI KEPeK.

17. BUp/ieH 3/1eRTPO/ MeHeH %aa WHPeTYYCy GoloHYa WHPeTYY HITepH aTKapblirad
LeX y4aCTOKTOPYH/Ia, Ka/IMbl akMa-COPMO Ke/IeTMe MeHeH KaGAbLIbiT, KHP aGaHbl
copyn, Ta3a abaHbl 6epHI Typyy Kepek.

18. KbIWKBICIH YiIeHYY4Y aba 20-22°C TeMnepaTypara YeiHH KajsopudepaepanH
’Kap/jaMbl MEHEH JKbIJIbIThI/IbILIbI KEPEeK.

19. lllupeTyy OpAYHA XaKbIH )KalraluKaH Kbi3MaTybllapra cak 6oyl Kepek!
YKaaHbl aii/1aHajarbIapra anTnai Typyn Kyirys6ee Kepek.

KOJ1 3/IEKTP YE MHEBMATUKANDIK BY/1604Y MALLUHA
MEHEH ULUTE6 46 KOOMCY3AYK TEXHUKA
SPEXECH

Bysieeuy MaluMHKa KOProoyy KajikaH MeHeH ceGHIileHHIIM Kepek.

ol

. YapbIKTOOUY TAlIThI 6y/16€4y MallMHAara OpHOTYy/la HyCKaMa/a
KapaJiraH aTaiblH a4KbIYThI NakasaHyy Kepek.

w

. By/106 MalMHAChl MEHEH HIITereH/ie KOproody ke3 aiiHek xe GeTkanTbl
TarbiHyy Kepek.

4. W 6awranapaa 6y/1eevy MallMHKaHbl Kapar, KOpMyCcyH/a »aHa
TyTalIKaH KepUH/ie e aba HiKeM TYTYTYH/16 MeXaHHKaJIbIK 6y3yK )KepH
HKOKITY, TEKLLIEPHT aJlyy 3apblJl.

w

. YapbIKTOOUY TalIThl a/IMALUTBIPTaH/1a, y3aK ThIHbITYY 60/IFOH/0 Xe
6y/1064y MalIMHKAHbIH HILK GYTKOH/1® SHeprus GynarbiHaH euypyy

Kepek.

6. Tomenkyeii niuteere ThIIOY CAJIBIHAT:
o Kyityyuy razgap/ibiH bITbl 601r0H/A0 6Y/166 MalIMHKAChl MEHEH;
o )Kapaka, TelinkTepH 6ap KaTMapra 4apblKTOO4Y Talll MEHEH;

o KomymMuya TenkuuTepAn 6y/106 Talibl MEHEH.

5.1.2. MeWKUHANKTErV WNPeTYY TUIMILTEPUHWH XKalralwKaH
abanbl 60toHYa KnaccudpuKaumac XaHa benrucu

LLnpeTyyae anekTpoaayH abanbl daHa a/iMaliTbipyy.

INeKTPOlYH abasbl MEHKMHAMKTErH THTHIITHH aGasibiHa skapawa 6010T. THrHiTepa1
KMHHUHKH aban Gesnyn Typart:

¢ TOMOHKY;
e THK MEMKMH/MKTErd BEPTHKaJI/lYy *e FOpH30HTAIAYY;

® UIbINTbHIK.

IIUPETYY HLLUHU BOKOHYA OKYY KYPAJIbI
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BepTHKaIbIK IIHPETYYHY )KOropy/laH TOMOH XaHa TOMOH/OH KOropy
KbLIca 60710T. MEfiKHHNKTErH LIMPETYY THrHIIMHAH JKairalikaH CXeMachl
5.1.-CypeTYyH/1® KOpCOTYJITeH.

60°-120°

Auxannbm )Km\

rOPU3OHTaNAbIK

45°%10%

Kb

5.1.-cyp. MeiKHHANKTETH WHPeTYY THIHIITHH XaHrallkaH cxeMachl.

T - TOMOHKY KB - xapbIM 6010H I - weInThIK
B - BepTHKa/AbIK KL - >kapbIM WHINTHIK K - «keme»
I’ - ropy30HTaNbIK KT - >kapbIM FrOPU30HTANABIK

5.1.3. AcnantapAbliH TYpaepy

Hannbl maanbimar

JnekTp xabayynapbiH Tei106 6010HYA HIITEPH aTKAPYY/a, YTY/I8PAY TONTOOAO,
TETHKTeP/IH KaHa WHPeTH/IreH TUTHIITEeP/AH Ta3a/l00/10 TOMOHKY/I8p 60J1yLl Kepek:

o lllupeTyydyHyH acnabbl;
e YeHeeuy acnar;
e ATaiiblH acnam;

o TeTHKTEpPAH KaHa WHPeTYY THTHIITEePHH Ta3a00 acnachl;
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LWunpeTyy acnantapbl
1.

N

w

N

w

o

9.

10. Bypumyk TeTHKTepAH (feTanaapAbl)

. 3+8 MM KbIpAyy 6yparbluTap/bl TONTOMY

. Ketukaumap >xabayynap/iblH Main/ja

. ’KeHze canyydy Kbl1Ka4map bicblk

. Baaka ypyn 6eKHTYY HIITEpHH

. KepH Temmkyenepau casyy/a skata Gauia Gesrniee

« TeTukTepAHH 68JYKTOPYHYH YeTTEpHH,
reoMeTpHsIbIK 6/146MABPAY HaHa WHPeTYY
TUTMLITEPUHHH GOPMAChIH K636M6J/1/188
KaJIbINTaphl;

o YoryaTkaH/ja TeTHKTepAH 6esruiee y4yH
cTpy6LUHHA.

»Ka6yynapAbl Teiee, ap KaHAak
3/leMeHTTepAH 6eKUTYY/e ranKaapAbl
’kaHa 60 TTOpAY TapTyy/Aa c/iecapAbIK
auKpI4TapABIH TONTOMY (x8; X9; x10; X11;
x12; x13; x14; x17; x19; x22; x24; x27; x32)
nauvjjajiaHbliar.

LIMpeTYY XKaHa KeMeK KepCcoTyy
abyynapblH Teisee Y4YH Kepek.

TETUKTEePHH 69KHTYY Y4YH nai/iasaHbliar.

npeAMeTTep/iH KapMOOro Kepek.

aTKapyy/a nai/ialaHblarT.

Kbip/iap/ibl Ta3as00, WMPeTyy THIITEPUHHH KeMTHK
)KepJIepHH TY3/186 XK.6. cecapAblK

muuw naijanaHbiaT

WIITEPHH aTKapyy/a KOJIJOHY/1aT.

. Koa meHeH mbi2bi3dazblumap Manja

TeTHKTep/H YOTryJITyy/ia 6eKHTYY YIYH Kepek.

Bypan uumep my (@ 3+10 mm)
OHJI00 MIITEPHH aTKapyy/a )KapaKaaap/ibiH
yeruH Gypan 6eKHUTYY YuYH nai/AasaHbliaT.

TONTOO/0 NalAasaHbILIAT.

11. Memaan vutizuy cbi3rbiy, GypuTyK Xe WabaoHAyH

)KapJaMbl MeHeH GeIrH/18e4y KaTMapra chi3bik (cyper)
TYLYPYY Y4YH KOJIZAOHYIAT.

12. 6206 monmomy WHPETHITeH AeTalAapAarbl

KbIPJIap/ibl TA3aJI00 YUYH NaianaHbUIaT.

LWMUPETYY MLLIH BOKOHYA OKYY KYPAJIbI
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YeHeeuy KaHa KOHTPOAA004Y acnantap

YeHee KapakaTTapblHbIH KAaccupuKaLuaAchl

YeHeeo siereH/ie GUp/iel YOHAYKTY YOHAYK MEHEH Ca/bIThIPYy (Y3yHAYKTY Y3YHAYK
MeHeH, 6ypuTy Gypy MeHeH, asHTTbI assHT MeHeH x.6.) TyuyHyeT. YeHeo GHpAUTH

MaMJ/ieKeTTHK CTaHAapT MeHeH skeHre caabiHaT (MAMCT).
YeHoeo bIKMachl 60I0HYA YEHOO Kapa)XKaTTapbl KHAMHKH TOPT HETH3TH
TONKO GOJIYHeT:

L) queB‘lY 6JIY6M/IYH TY3/16H-TY3 3CenTee4vy acnanTtaphbl. Ara LWTPHUXTYY Y3YHAYK
YyeHeru4Tep )XaHa LIKaJachbl 63]3 LITaHreHacrnanTap KupeT;

L Ka.rmﬁp Jlen aTaJiraH CaJibIIITbIPYY bIKMAacbl MEHEH YeHO64Y acnanTap. Anapubx
BaJilap/iblH )KaHa TEWHUKTEePAHUH, LWIHLTHK 68ﬁﬂaHblLUTap,Clb] »kaHa 6auika
KaTMapJiapAbl TeKLWepyy Y4YH KOJIJOHYJIaT;

« Yannak napassesyy yuTap/bl 4eHee, MyHy YeHeo acranTapbiHbiH GHPHUHYH XaHa
5KHHYHM ToB6YHa KMPrH3cek 60J10T, GUPOK ajiap e3reye MaaHHre 33 60J1yM, KEHUPH
KOJIJIOHYJICa, a/lap/bl ©3YHY6 TOMKO 6eJeT;

¢ MeXaHHKaJIbIK, ONITHKO-MeXaHUKaJIbIK, 31eKTPJHK, THEBMaTHKaJIbIK )KaHa CYIOKTYK
YyeHeevy MPUGOPJIOPY KKaHa annapaTTaphbl.

13. IImaHzeHYupKyAb MeTass1iblH i ‘ i

KaJIbIHABITbIH aHBIKTOO, YeT I
66JIyKTOPYHYH 3JIeMEHTTEePHH JKaHa L

6auka 4yeHeeJs1ep Y4YH KOJIJOHY/IaT.

14. Bosiom cbi132b14 jeTaafapAibl TONTOOAO
apaJibIKThl YeHOe Y4YH Kepek.

HUpu e146MA0p YUYH TOMOHKYJ/IOP KOJIJOHY/1aT:

e YeHeeuy MeTa1 cbi3rbiutapbl (MAMCT 427-75) 1000 M. |ﬂnmﬁffﬁ%ﬂﬁﬁﬁ\ﬁ}{ﬁl{kﬂ}|||llt|[|\ll|\H||I\H||l|l|\|l]\||m
7 31

YeHHHKHU YeHeruyu MeHeH. BUp je 9KH 1IKasa MeHeH Aaspjanar, !
YeHernyTHH YCTYHKY katmapsl 150, 300, 500 sxana 1000 mm.
Beayuywy 0,5 MM xkaHa 1,0 mm;

o TonTtosmo meTan merpiep (MAMCT 427-75) yenee
1IKa/1aCbIHbIH YeHO8 6J146M/I@PYH CabILThIPYy apKblIyy
KonfoHy1aT. MeTpsiep 1000 MM y3yH/ykTa (KbliiHa/IraH TYpAe)
Aasipasiat, anap 10 60JI0T ceprnuiMe NJacTHH-3BEHO/0H, 63 apa
6eKMTKUYTEH TypaT. YeHoe TaKTbIrbl 1 MM YeHHH.

+ Yeneeuy metas oposimo (MAMCT 7502-98) WITPUXTYY LIKaAAChI
MEeHeH, 0POMO LIIKaJIaChl MEeHeH apasibIKThbl KaHa eJ14eM/y
aHbIKTOO apKblJyy YeHeere apHajiraH. 0poJiMo KHAMHKH/eH
TUnTe AasgpAasaT: 1>aHa 2 M y3yH/lyKTarbl lKaaacbl MEHEH 83y
TYpY/lyy4y GackbiyTyy. 1 aHa 2 M y3yHyKTarbl lKa/la MEHEeH;

»6OHBeKeM KobyJl cbiMaJl y3yHAYKTarel wkananap 2, 5, 10, 20, 30, 50 m.
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TaKTbIK }KaHa YeHee KaTanbirbl. YeHene TypraH endemay Ty3AeH-Ty3 caHan benyycy
MeHeH acnantap

Bup Aarsi 61466 6YTYH 60#/I0H Tak Kypry3y/yly MyMKYH 3Mec. YOHAYKTYH 8146HI6H MaaHHCH
MeHeH aHbIH YbIHbITbI MAaHUCMHUH OPTOCYH/Ia aiibiMa GMp a3 aibipMa 60JIOT, an YeHe8eHYH
KaTaspIThl fien aTanaT. KaHyasblk 4eHOOHYH KaTa/lbirkl a3 6071€0, OLOHYOYK, an6erTe, YeHOOHYH
TaKThITbl )KOropy 60J10T.

YeHEOHYH TAaKTBITbI OLIOJ, 3H TaK YeHEeruy acran xe npubopAyH Gesruyy 61p TYPY MeHeH HIITes/e
co3cy3 6010 TypraH KaTaHbl MyHe3/16HT. HeHOOHYH TaKThIrbIHA YeHerny acnanTblH MaTepHasIbIHbIH
KacHeTH skaHa aHbIH KOHCTPYKLMsICbI TaacHp 3TeT. YeHeeHy spexesiep 6010HYa KYPry3reH wapTrapaa

raHa 4YeHeeHYH TaKThITbIHA XKeTYYre 60J10T.
YeHOOHYH TaKThITbIH TOMOH/IOTYYYY HETH3TH cebenTep:

o acnanTbIH KaHaaTTaH/bIPapJIbIK 3Mec abasibl: 3bIsIHra yuyparaH Kbipaiap, 6y/raHyy, HeayK
GesirMIepAAMH Tyypa aMec abasbl, 6y3yKTyry;

e acnanTblH bICBILbI;
e acnanTbl JKe yeHeJie TYpraH TETUKTH acnarnka KapaTta OPHOTYYHYH TaK 3MECTHIH;

o YeHO® KYPry3y/yn KaTKaHAarbl TeMIepaTypaiap/ibiH aiblpMachl (4eHOe XKYpry3ye Typrai
Hopmaszyy Temnepatypa +20°C);
o yeHeeYY acnanTbl GHIGECTHK Ke aHbl NaiJasaHa anbacThlk, YeHOe YHYH npubopay Tyypa amec
TaH/100 6oJIyLy MYMKYH.
YeHOOHYH TaKTbITbIH KOGOHTYYTe, GHp Heue XKOJIKY YeHOOHYH Hern3uH/e ajibiHraH apudMeTHKaNbIK
OPTOYOCYH aHBIKTOO MEHEH, KaiTaJlan 4eHee apKbllyy JKeTyyre GoJioT.
YeHesie TypraH eJi4eM/y Ty3/1eH-Ty3 caHan 6e/1yycy MeHeH acnanTapra, M3je/yyqy HoHAyKTY
MHJUIMMETP ’KaHa MHJUIMMETPAMH YJAYIYH/O TY3/|0H-TY3 aHbIKTOOrO MYMKYHAYK GepreH,
wKananapbl 6ap, y3yH/AyKTYH WTPUXTYY Y€HEMH JKaHa WITaHreHacnanTap KHpeT.

YorynTyy »aHa KOHTpongo0o wabnoHgopy

15. Illupemkuymun yHugepcaadyy wa6aony (LIYLI)
YeHeeJIep Y4YH apHaJiraH:

o TETHKTEpAMH KbIpJIapbIHbIH KblHlIatoy 6ypay
(A wkanacel);

o MokooHyH doHAyry (E mKanachr);

s THHMLIME KOWYJAYWTYH TYOYH/Ory TeXHOJIOTHSIbIK
KbUIYbITHI (B kanacet);

o YeTTep/i1 KbUIABIPYY YOHAYKTapbl (lenIoHaLHsAHbI) E wranacet B wraracet

(I" wkanacet).

16. BypuTyK THUrHIITEP/AH YeHOe KaHa KOHTPOJ100 Lla6aoH.

AtaiiblH acnan XaHa Wwanmanaap

17. Baaka-KepKu - WwupeTMe TUTHIITEP/H IWIaKTap/AaH Ta3anoo
YYYH naijananbiiar.

ILIAPETYY HUIIHU BOKOHYA OKYY KYPAJIbI
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18. Ketnuyyp bICbIK TETUKTEPJH KapMarn Typyy y4yH
KbI3MaT KbIJIAT.

[

19. YakaH neHas 371eKTPOAJOPAY KypraTyy )aHa CakToo

Y4YH 3apblJl.

TeTUKTEpAM XKaHa WupeTme TUrMwTepamn Tasanoo

Y4YYyH acnantap

20. Kos1 31ekmp ><e NHeBMaTHKaJIbIK KbIIMaJIarbly MallMHKa
LIMpeTHJYY4y 6eTTepAH AaTTaH XaHa WHpeH/AHIep/ieH
Ta3a/s100, KeMYHJIMKTEP/H OH/00 )KaHa THTMLITEP/AH Ta3as00
Y4YH nai/jasaHbliar.

21. Memaan wyémka TeTUKTHH KbIpJlapblH aTTaH
>KaHa WHUpeTMe TUTMIITePUH WJIAKTaH Ta3asoo/10
KOJIZIOHY/1aT.

KbICKbluTap TETUKTEPAM HOTYNTYYAa GpUKCALUANOO

YUYYH KongoHynar

21. Kotckotu (cmpybyuna) Ta3anoosio jkaHa wipeTyyao
TETHKTEPIH KbICYY Y4YH KOJUIOHYIIAT.

22. Kb110b1pMa KbICKbIY WWHPETYY/® TETUKTEPAH 6eKUTYY
Y4YH 3apbl.

23. MOHT@X/00 LWAPTTapblH/a 3JIEKTPIIHPETYY
)KYMYIUTApbIH aTKapyy/ia HIITeere 3apbl/l aCmanTbl
YyaKkaH KoHmeliHepepode >xauralThipyy KaXer.
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5.1.4. WupeTtunyy4y Kbipnapabl A3aApA00- Cepern XaHa Herusru TYLWYHYKTEP
Ap 6Mp WHPeTHAYYYY GUPHKMe, )KaKLIbI SPYYHY KaHa WHpeTMe THTHIITHH JKaKILbI
JKaThIWbIH KAMCbI3 KbUTYY YYYH IIHPETHYY4y 6YIOMAYH KbIp/IapbiH KbIJIAAT aHa
MaKcaTKa bIIaibIKTYy AasApA00Hy Tajian KbiaaT. Kbipaapabl MeXaHHKa/IbIK bIKMA MEHeH
pasipaooro 60/10T (kaitubl, cypryy, ¢ppes/iepsiee e TepMHUKa/IbIK bIKMaA (ra3 MeHeH Kecyy,
nJ1a3MasblK Kecyy, Jia3ep MeHeH Kecyy).

BonoTTyH TYPY,
WwMpeTuayy4y
Turum;g:;;;%napbm 6ytomayH Konggv;g&g:rbm KbipablH dopmachl
KaNbIHADbITbI P
(teHaeHUmMA)
Kanubinap: Bapabik 6onotTop _
bBapak meTtann y4yH — -
& KaNbIHAbITbl YeKTenreH 6apak
< Kanybinap
5 BobuHa Keckny (<25mm)
(=]
x
)
ecyy: b 6
5 Kecyy: apAablk bonoTtTop — - -
§ CYPYY, KaNbIHAbIrbl YeKTeNreH 6apak TyTyK -
g ¢dpesepaee (< 50 mm)
x
[}
= Wupetnnyydy Bapapik 60n0TTOP _
HEIPAARAS! KanbIHAbIrbI YeKkTenreH  6apak TyTyk npodunu 2
KanbinTarbiy P P -
BapOYHbIX KPOMOK (<25 mm)
MaHpizganbaraH _ -
6onotTop
[a3 meHeH Kecyy KanbiHapirel yektenren  6apak TyTyk npogunu _
> E—
o (< 3000 mm)
Q
x
I - MaHpizganbaraH “
(]
qu TuruwTepam ceryy GonoTTop 6apak TyTyK npodunmu
]
o |
; © MaHpbizganbaran -
Nazep Hypnapsi BeneTToR N
(3
8 MEHEeH Kecyy KaNbIHAbIrbl YeKTeNreH Gapak TyTyK npoduny —
x (<20 mm)
)
[
@
§ INeKTP Maacbl KaHa
s KbicbinraH aba meHeH - Bapablk 6onoTTop 6apak TyTyk npodunu
Q
S TUTULWTEPAW Coryy
= &
(]
x Bapabik 6onoTTop
§ Mnasmanbik Kecyy KanbIHAbITbI YeKTeNreH  Gapak TyTyk npodunmn _ -
2 o .
s
m
g .
=
c Bapabik 6onoTTop

Nasep Hypnapb!
MEeHEeH Kecyy

KanbIHABITbl YEKTeNreH
(< 15 mm)

6apak TyTyk npodpuan

IIUPETYY UMLK BOOHYA OKYY KYPAJIbI
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5.1.5. dneKTp }aacbl aHa aHbIH KacueTrepun

¥aaHbl KaHAbIPYY }aHa Kyhyy npoueccu

JJ1eKTp »aachl HOH/OWITYPyY/IraH abaHbIH Xe ras/iblH KbiCKa 66JyTYH TYIYHAYPOT,

aJ1 60I0OHYA 3JIEKTP arblHbl OTOT. AGa jKe ra3 3HeprusiHbIH Hayap 6TKepry4Tepy
60JIrOH/IYKTaH, 3JIeKTP »KaacbiH KaHAbIPYY 3apbul. HaaHbl CeKyH/a ynylyH/A®
3IeKTPOAAYH y4y MeHeH LHpeTHyydy GyroMra THAKI )aHAbIpca 60J10T. MbIH/{a Maka
60JIrOH KbICKa TYTalllyy, 3J1eKTPOAA0P 66/YHYM YbIKKaH JeHrasJ/ire YedH 3JIeKTpOAAY
bIChITaT. Bepu/reH YblHalyy OH yi0Jira 3/1eKTPOHA0P/AYH KbIHMBUIBIH bUIAMAATAT.
3apsiA/bl aJIbIN XKYPyY4YJiep (31eKTPOH/A0P, HOH/OP) 3JIEKTP Kaachl GUPHKKEH
»epJiep/ie KarblUIbILIAT A3, TeMIepaTypaHbIH OropyJ/lallblHa aJIblll KeJIET.

HakblHAAWTLIPYY Tunnwyy Yayy
(kbicka TyTawyy)

1=0 | = max | = WupeTtyyHYyH
U=uU U=0 YbIHANYYCYHYH
o 6enrmneHreH maaHucu

Kypy 1wwTeeHYH

YblHanyycy U = ubiHanyy

INeKTp XKaacblHbIH KacnetTepu
J/IeKTPp HkKaachl

e [a3 TypyH/Jery sHeprus eTKepry4
e MarHMTTHK TaJlaaHblH TaacCHpUHe Ayylap 6010T
o WMHOpaKbI3blJl, KEPYHYKTYY KaHa yJbTpaduosieT Hyp/iapblH Ybirapat

o [lnperyyyy BaHHara 6achlM )acanT

LLinpeTyy arbiHAbIH PEXXUMUH XaHa TOMEHKY Gupuryy abanibl yuyH XaaHbiH
Y3YHAYIYH angbiH-ana TaHA00

], =40-dan
o) <25 3-5 5-8 82 I yo = 0,5 * da (3n1exTpostopay 6asanbix
o KanToo)
dan 2 3 4 5 Ly = 1+ dasn (pyThapmx R,

nestonosanbik C)
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LupeTyy »aacbl. Kenmn ubirbiwb.

Kbicka
TyTawyy

MotoH4aHbIH Nainaa
6onywy

Cytok meTanngaH
KaTMmapAblH naitga 6onywy

Kyityy cxemachbl

3neKTpopa,
(katod)

a3 bynyty
Katopayk
Tak

Wwupetyy

BaHHachb! - -
Wwupetune TypraH

TaK
MeTann . .,

Tysynywy xaHa myHe3gemecy
L,- kaToaayk anMak
L -aHoaayk anuMak

L_ - KaaHbIH TYPKYTY

L, -’KaaHbIH y3yHAYTY
L=L+L+L

a k a o
L =L =10°-10"%m

o

Ky6aTTyy/yry, Kan/c

koadpduumnentH, kan/BT

(0,7-0,97)
[cB —IKMpeTYY arbiHbl, A;

Ua —xaajarbl YbiHanyy, B

aaHblH Keaun
YbIrbiWwbl

3neKkTpoA

Herusrun
metann

aa

Mpouecctep

Imuccus -

OTKepryYTYKTYH 3JIeKTPOHA0PYHYH
nanzaa 6oayuy

Houpomyy -

OH 3apsifanrad 6eyK4eg16payH
Ty3yJaywy

Pekom6GUHaUMA —

Tepc 371eKTPOHAOPAYH KaHa OH
WOH/OP/LYH HEeHTpai/IblKk aTOMA0PTro
eTyly

¥aaHbIH Xblayynyk KybatTyynyry
Q =0,24KkI_ U’, MbIH/1a Q - XKbUIYYJAYK

0,24-3/1eKTpP YOH/AYKTAPbIH XKbIJIYYyJIYKKa 6TKepYY

Kk —e3repMeJlyy arbiH/la WIKPETYY/6 KaaHbIH
Ky6aTTyylyryHyH TOMOHAOTYY KOIQdHLHeHTH
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YaaHblIH XKaHTatoy cebentepum
MarHur *xKapbLiyy

L By}OMl‘a arbIH/bI XKaara KapaTta CHMMeTpHsJyy aMec abasifa asibln KeJreHae, Kaa
MarHUTTHK Tajiaajap/blH TAaCHPHHEH KbIHLIASAT;

o YKaaHbIH )KaHTAIOYCY OLIOH/IOH 3J1e IWHPETYY MpoLecCHHAE WHPeTYYHYH XaHbIH/A
beppoMarHUTTHK Maccajiap/iblH 60J1yyHaH naiiza 6oyycy MyMKYH. Oos cebenTteH
»aaHbIH KYMYYCYHYH TYPYKTYyJ/yry 6y3y/1aT, WIHPeTYY MpoLeccH KbIMBIHAANT.

YaaHblH KagUMKu Conro »aHTatoy OHro »KaHTaly
abanbi

<
<
(8
-
-]
-

AnppiH-ajyy 4yapaJapsbl
o KbICKa »aa MeHeH WHPeTYy;
o [lupeTyyyy arbiH/bl YeKHUTKe, )kaara 60J1ylyH4a »aKbIH ajIbll KeJyY;
o JJIEKTPOAJYH Kbliliay 6ypuyH 63repTyy;

o llupeTyy )epHH/e KOMIIEHCalUAN004y GeppoMarHUTTHK MaccaiapAbl
JKaWralThIpyy;

o TpanpopMaTOpJIOPAY KaHa HHBEHTOPAYK GyJIaKTapAbl nau/jjanaHyy;

deppoMarHUTTUK MaiinaHyyHyH CUMMETPUANBIK Lunpertune TypraH 6010TTYH
MaccaHblH Taacupm 3IMecTUry (3NeKTPOAAYH ubiryycy) XUMUANDBIK 6UP TEKTYY IMecTUrv

i N (T

neKTpog MeHeH MaHUNyaALUAN0o

J71eKTpOAAY Y4 HETH3TH 6areITTapia OpHOTYLIAT:

1. AJira yMTyJITaH - 31eKTPOA/YH OTY MeHeH. INeKTPoAAY GepyyHY,
»kKaaHbIH TYPYKTYYJIyTyH )KaHa 6a/1Kyy bUIAAM/BITbIH KaMCbI3 KblJIaT.

2. Ty3 CbI3bIKTYY - THPHIITHH Ory MeHeH. LInpeTyyHYH KepekTyy
bIIAaM/bITbIH JKaHa THTHLITH CaNaTTyy KaJlbITaH/ABIPYYHY
KaMCbI3 KbLJaT.

3. TepMestyydy — KbIpJiap/ibl KbUIbITYY YUYH THTHLI OTYHA TyypacblHaH
KeTeT. Bysl KbIiiMblIlap MeHeH GUp XK0J1y 6TKOH/1e Tyypachbl
3/1eKTPOAAYH 4 JMaMeTpHHe YeHHH, aHChI3 -1,5 AMameTp asibllaT.
TyypacbiHaH KeTKeH KbIHMbIIAapAb, KyKa 6apakTap/ibl LIMPeTYY/e Xe
Ken KabGaTTyy WHPeTYYHYH GHpHHYH (TyGyHAOrY) TUTHLIKH )KYPreH/1e albln cajca
60J10T.
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3N1eKTPOAAOPAYH YUTapbIHbIH TEPMENTeH (TyypacbiHaH KeTKeH) KbIiMbINAaPbIHBIH TYP/IOPY

CbIHraH Cbi3blK 6010HuYa TY3 ¥apbim ait angpira ¥apbim ait apTKa
(nipu-6yipy)

i 23 WAN\ N\]\N\

blnabikbl abanaa WUpeTyy YYYH,
OLWOHAOM 3Ne BEPTUKANADIK KaHa
CbIPTKbI ABMNeK 6eTn meHeH
WbHINTbIK TUTUWITEP YYYH

Kblpnapab! KblAWanTyy MeHeH
BUPUKTUPYYHY TUTMLUITEDP YYYH

blnabivi akTarb! KbipaapAb! aHa 4 MM anameTpre YeruHKK

Y3rYATYKCY3 KbiHanTan WwupetyyAe 3NeKTPoAAop MeHeH 6apabIk

3PUTYYUY BANUKTEPAM aNyyAa e abanpa aTkapbinyydy 6 Mm aeH

TETUKTU KYWMY3YY bIKTbIManAbIrsl a3blpaak KaTeT meHeH BypuTyK

60n160roHA0 KONAOHYWAT TUTKLWITEP YYYH

Yy 6ypuTyK TUrMWTUH aarbiHAA UnmekK CbIAKTYY

aneKTpoaAy KapMoo
MeHeH yd bypuTtyy

6 MM-AeH kebypeek KaTeTh MeHeH
BypUTYK TUrUWTEP XKaHa KbipnapAab! TUIMWTHH TYN KarbiHbIH

TUrUWTHUH KbIPNApbIH KaTyy

6apablk MeltkuHauKTern abanaa KeNUNAEHreH 3pyyCcy MEeHEeH
KbIAWaNTyy MEHEH BUPUKTUPYYHY KanblH KOHCTPYKUMANAPAL! BICBITYY;, O3LEHOIKOTOPLY.
TMrUWTep YuYH. Turuwtun TybyHe WKMPETYY YHYH. MaHbI3AanraH GonoTTopAy

WUPEeTYY YYYH. TUTMWTUH
OpPTOCYHAR KYHYK e
BEPTUKANABIK TUrUWTEPAN
WMPETYYAS METANA arbin ketnew
YHYH 3neKTpoaay Yettepae
Kapman Typar.

aKWwbl 6bIWbIKTbIK GepeT.

5.1.6. INeKTP YbIHXKbIPbI
CanplIThIprbuia:

Kapwelinelk

CyyHyH CaHbl A2bIHObIH KYYY e

A2bIHObIH
Hacoc bynazel
6acbimob! 4
YbIHAnNyyHy

natoa
Kblnam

natda Keinam
CyyHyH
Kenemy

Kapwebinbik
T

[_‘.7
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Cyy TYTYK Tapmarbl

91eKTp arbiHbIHbIH YbIHXbIPbI

IN1eKTp arbiHbIH /arbiMAblH
KbIAMbINAATKbIY Kyqy

Bacbim

IneKTp YblHanyy
Tamranbik 6enrnnee U

YeHoo 6upauru V (BonbT)

Kenempayy ubirbim,
INeKTp arbiH

Y6aKbIT GUpAUK UuMHAE cyy TYTYry
60toHyYa aryyyy (Mucanbl, AMTp
CeKyHAAa) CYYHYH CaHbl

BacbiMAbIH ¥Oropynawbl MeHeH
YbIrbIM XOroOpyNawT.

ArblHAbIH KY4Y

ArbiH 6TKEPry4TOpAEry KbliiMbinaan
KYPYYHY 3apA4 anbin KypYy4ynepayH
CcaHbl (31eKTPOHAOP CeKYHAAR).

Tamransik 6enrunee |
Yenoo 6upaumru A (amnep)

ArbIHAbIH Ky4y YblHXbIPAATrbl YbIHANYY-
HyH KebeMyycy MeHeH kebeiterT.

Kapuwbinbik

Kapuwbinbik

Cyy KpaHbIHAArbl Cyy TYTYKTOPYHYH
MUYKepPYYCYHYH YKaHa KanTanbiHa
CYPY/NIYYCYHYH HaTbIKacbiHAA.

INEeKTPAUK KapLbINbIK

Mwucansl, BTKOPry4TOPAS, KbIMbINCHI3
KOHTaKTTapAa, 3N1eKTP KaacblHAa (Herus-
I KapWwbINbIK)

CyyHYH YbIrbIMAANbIWbIHBIH a3310YCy- YbIHXKbIPABI INEKTP arbiHbIHbIH KY4YH

Ha anbin kenet

asaiTar.
Tamranbik 6enrunee R

Yenee bupauru Q (om)

blHraiiayy Gbopmaza 3/1eKTp YbIHKbIPbIH/ATbI arblH )kaHa YblHaJIyyHY Cyy TYTYK TapMaKTarbl CyyHyH
6acbIMbl KaTapbl aJecteTce 60JI0T.

5.1.7. Kon »aa wupetyy

[lIupeTyyHY MLIKe albIpyy Y4YH 9KH KbIHMBUI aTKapyy 3apblJl: )KHGepYY XKaHa 3JIeKTPOAAY KbUIABIPYY.
Ko xaa wupeTyye Gy/l 3KH KbIHMbLIABI LIMPETYYYYHYH KoJly aTkapat. OuoHAyKTaH 6yJ1 - KoJI Xaa
wMpeTyy Aen atanar. (5.2.-cyp.).

O]

5.2.-cyp. KoJi )kaa WIMpeTyyHYH cxeMachl.

1. TapMaKTbIK @aXKbIpaTyy
2. ArbiH 6ynarbl

3. luperyy kabeau

4. Karitapma kabeJib

5. 9J1eKTpo/; KapMOoOovy

6. Herusru aziekTpoj

Kbickaua cypeTTtenywy

7. Knemma

8. lllupeTunyyyy 6yrom
9. neKTp xKaa

10. 3/1eKTpOJ, CTEPXKEHH

11. 3J1eKTPOAAY MaHJI00 3aThl
12. TeMMpAHH TaM4bICbIHbIH

OUPUKTHPYYT® 6TYILY

13. 3nekTpoAAyH MaiHI00
3aTblHaH KOProovy ras

14. Cytok wuiak

15. KaTyy muiak

16. lllupeTyyyy BaHHa

17. 3puTHIArEH TEMHP

Mbiyyyk Gynarbl 601yn MaiaHraH 3J1eKTPO/J, MEHeH WHPeTHYYYY 6yloM/lyH OpTOCYHAA naijga
60JIrOH 3/1IeKTp Kaa acenTesieT. XKaa WHpeTHIYY4Y TerH3AWKTH 33puTeT (5 000°C aaH sxoropky
TemnepaTypaja). bup ase yuypsa CrepieHb (kebyHue JiernpienGereH 60/10T) xaHa 3/1eKTPOAAYH
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kanTaMbl (Maits00cy) a 3puiT Maii100 MUHEpaIAbIK 3aTTapAaH )KaHa/xe
LeJ/ITI0J103a1aH TypaT. AJl 3JIeKTp KaaHblH 6TKePryYTyTYH KOropy/iaTart, naiaa 601roxH
ras’kaHa LJiaK WHPeTYy BaHHAChIH abaHbIH 6TYYCYHOH KOPrOMT jKaHa ara Jierup/ieevy
3apbUI 3/IeMeHTTep/IM KOWOoT. Mai/I00HyH KypaMbl WIKPeTYY NpOLeccHHe TaacHp

aTeT, 6.a. LIKPETYY TOTYHYH TYPYH®, MaiJI00 TaM4blIapblHbIH YOHAYTYHA, IIKPeTYY
BaHHACbIHbIH MAEIIYEeKTUTHHE, LIMPETYY TUTHILHHWH aba/ibiHa )aHa WJIAKTbIH
6eJIyHYLIYHe TaacHp 3TeT. JJIeKTPO//lyH Mai/I00Cy TanlliblpMara )apallla TaH/Janar.

KongoHyy yelipecy

JlerupsieH6ereH >xaHa JierupJieHreH 60J10T, KOProuiyH, TYCTYY MeTal1/jap *aHa
3PUTHHANJIEP, TAKTAIAP, TPOGHIIZED HKaHA TYTYKTOP WHMPeTYY THIMIIHHUH Gap/bIK
abaJibl YYYH WHPeTHYYdY 6yIOMAYH KaJbIHABITbI 3 MM/IeH TapThin. OWwoHA0#H 3/1e

Kypy/lyllTa MeTaJll Kypy/iMaap/bl, TYTYKTep/ly, pe3epByap Kypyy/a, MalliiHa Kypyy/a,
OLIOH/I0# 3J1e Ciecap/blK )KYMyLITap/bl aTKapyyAa.

LLnpeTyy bipaaTbiHbIH NapameTpiepu

CrepkeHb 3JIeKTpoAAopy: Axamerpu: 2,0 -2,5-3,2-4,0-5,0mMm

y3yHayry: 250- 450 mm
[lupeTyy Tory: JIeKTPOA Aasipl00uyHYH MaasbiMaThbl 6010HYA arblH Ky4y
IpUTYY KybaThI: 3,5 kr/c 4eWuH

5.1.8. Kon »aa wupeTyy y4uyH kabayynap

[LMpeTyy4y yuyH KyMyLI OPAYH TY3YY — 6y/1 LIMPeTYy )KYMYLIyHYH MaaHHayy 6eayry
60J1yn caHasaT. KyMyLI4yHYH KOOMNCY3/lyTy, »KaHa aTKapblIraH )XyMyWTYH canaTbl
WMpeTYy OpAyHYH 6ap/blK TaJlanTapblH CAKTOOr0 Gal/IaHbILITYY.

KoJ1 ’kaa LIMPeTYYHYH OPAY ZieNl TeMUP/M IHPeTyy 60I0HYa )KyMYyLITY aTKapyy y4yH
3apb XKab/lyy/1ap MeHeH xabAbUIraH WHPeTYYYYHYH )KyMyl opAyH aTawat. npetyy
OpAYHYH *a6/yy/1apblHbIH KypaMbiHa 3/IeKTP TOTYHYH GyJiarsl, LIKPETYY 3bIMAApbI,
3JIEKTPO/L KAPMOOYY, KOProody TOCMO, YOTy/ITMA KapakaTTap »aHa KouyMya Kypanaap
kupert (5.3.-cyp.).

[LlpeTyy Op/ly CTalHOHAPADIK JKaHa ajbin xkypyyuy (6.a. ap KaHAai assHTTapra anbin
Gapyyra MYMKYH 60JiroH) 601yn 66J1YHeT.

CTalMOHapAbIK OPYH/Ia HILITEe 63reveyry 60JyN WHPeTYYIYHYH XYMyl OpAyHa
WIMPETYYre 3apbll GOJITOH KOHCTPYKUHANAp GepHIIreH/IMTH MEHEH MYHO3/10/16T.
IlInpeTyyuy )KyMywWI Ty aTKapyy MeHeH 6Mp TUrHIITEH 3KHHYH THIHLIKe JKbUIbII XKYPOT,
6ys1 yuyp/ia annaparypa 6up opyH/Aa Typar.

[LIMpeTyyuyHY WIHPETYY/A® KONIOHY/IraH KaGesI/AMH y3yH/yTyHa KapaTa )bUIbII XKYPYYTe
GosopyH 6earuneere 600T. Aaarra 6y 30-40 MeTpAeH awnant. 6Te y3yH 3piMaap
KOJIZIOHY/I6AHT, aHTKEHH aJ1 YbIHXKbIP/IbIH YbIHAJIYYCYH 6T6 TOMOH/IOTYYT'® a/lblil KeJleT.
At 3Mu 6yJ1 Gap/AbIK WHPETYY NPOLECCHHE TaacHp 3TeT.

Kon wupeTyy yuyH CTauMoHapabIK WUpeTyy opay

[LIMpeTyy OpAYHYH KeJeMy WHPeTYyUy aTKapraH )KyMyWTYH KeJIOMYHO Oai/laHbIlITyy.
Jrep/ie WHPETYY4Y YOH 3MeC KeJIeM/1ery TeMUp GyioM/AapbiH IHPeTYY XKyMylTapbiH
aTKapca, WHpeTyy Op/Ay ara biIaHbIKTyy Kes1eM/e 60J10T. MbIH/aH ThilllKaphbl, Gy
$aKTOpJIOp WHPETYY OPAYH Tyypa XKaHralwThlpyyra Taacup 3TeT. KebyHue MblHAAH
OpyH/ap yuyH GHHHKTHIH 9KH MeTp GOJITOH TeMUp KaGuHanap/bl kacawart. Herusunen,
KabuHa Kyiyn KeTrnei Typrat ap KaH/aii MatepHaaapaat sxacanar, 6y - 60101
TaKTachl, ac6eCcTOLeMEeHTTeH )acaarad nintaziap x.6. (5.3.-cyp.)

KaGHHaHbIH aTaibIH GPe3eHT Kelere MeHeH )abbuirad swnru 60107, bpe3eHT anjibii-
asla 0TKO TypyWITYK Gepyyyy 3aTka KaH/bIpbiiaT. OTKO TypywiTyk Gepyy4y MaTepHasaan
KaGMHaHBIH Ay6ajibl TAMaH a//AblHAH XKaPbIM MeTpre YeiuH keTepyieT. KaGuHaHbIH
HUMHE TYPYT ke OTypyN HLITO® yuyH TeMHp cTos opHoTysaT. Kebyhue cron amec
MeTaJl GYIOMYH KblHbIHUbIIBIKChI3 ait/IaHTyyra MyMKYH GOJIFOH aTaiibiH KaHTOBaTe/lb
(0oaaprbiu) xe Gawika Ty3yJayl OpHOTY/1apbiH Gearnaeere 6010t. OwoH/0# 31e

KaGHHA 3apblJ YYYPAA KOTOPYYTe MyMKYH G0JIFOH OTYpryy MeHeH »xababiiaT. KaGuuana
Ka/bIKTap, Kypai/Jap )aHa WHpPeTYy Y4YH 3apbiji MaTepHalap Y4yH Y48HTOKTOp 60/10T.
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INeKTpoa Kapmarblutap

KoJ1 %aa WIMpeTyy/e HPeTYYdYHYH HETH3IH JKyMyLI Kypasibl 601y 3/1eKTPOA
KapMarbly 3cenTeieT, ajl 3J1eKTPOAAY 6eKHTYY XKaHa ara W1peTyy ToryH KETKHPYY
YYYH KOJIZOHYJIAT. DJIeKTPOJ KapMarbI4Tap/AblH MaccaTHX AWK (npy>XHHabIK), KITHHAUK
(nacTHHaAaH) XKaHa BUHTTHK TYPJI6py KOJIZIOHY/IaT. (5.3.-cyp.)

[laccaTHk/AHK THUIITErH 3IeKTPO/ KapMarbly XeHoKe# jaHa 6exeM KOHCTPYKIHUAra 33,
GUPOK pblYar WHPETYYHY 6Te GUHHK Kepiep/e XYPry3yy MYMKYH4YYJYTYH YeKTeHT,
OLIOH/I0H 3/1€ CANTbIH OryHa KapaTa 00pAyK 60p60opyHyYH ©3repylyHeH y/laM KypasApl
KbIAMbIJIZATYYTa bIHFAMChI3bIK TY36T

ILlupeTyyHY 6Te GuituK Kepiep/e JKYPry3yyre bIHraiChI3[bIrbIH XaHa naccaTWXauK
THIITErH 3/1eKTPO/A KapMarbl4ThIH PblYarl Mai/a KbUIraH KoUyM4a CTaTHCTHKAbIK
KYKTY 3CKe a/lyy MeHeH 3/IeKTPO/| KapMarbl4ThiH Y4 MO/Ie/IAerH BUHTTYY TH6MHMH (IB)
KOHCTPYKLHMSIChI HILITEJIMI YbIKKaH: 125,315 1 500 A arbiH MeHeH WHpeTYY Y4YH. Anap
TOMOHKY aHa THK aba/ijarbl THTMIITEePAH WHPeTYYre apHa/raH.

J1eKTPO/A/LY KbICBIN TypraH MeXaHW3M/lerH BUHTTHK 3JIeKTPO/A KapMarelirap
LIHPETYY/e bIHrainyy, GeKeM 3JIEKTD aXbIPaTKbIYKa 33, GUPOK ThIKaH KapoOHY

TANAT KhINAT.

5.3.-cyp.

Naccatmxank BUHTTYY WeiHaa coiman 6) ToK XeTKHPYY4y KbICKbIYTap

LlupeTyy OpAy *aHa KoJi kaa
WHpPeTYY YUYH Kypaiaap
a) dIeKTpo/l KapMarbi4Tap

B) lLinpeTyy opay

Yepre Kuprusyyuy
ABHrenex

ﬁif;mvz ;fﬂ;m 6 r) BupukTHpyydy MmydTa
) A1) WupeTyy TOry y4yH 3bIMapAblH
IneKTp KybaTbIHbIH MapKachl
Tapmars!

—-—(—m e) lllnpetyy kabHHaChI

o

AN MNpyuHanbik T3
TMbuHaeru apakeTTeHyy4y
aBTOMATTbIK

(-]

BUHTTYY KbICKbIMbI
MeHeH

B)

Cronro
wupeTunreH

r)

6upuKTMPYYYY MydTa

= T = -

Al 1.8m
MPr, NPIA, KPAN, KPMI mapkanapb!
Wupetyy i 3bimab! Kowyy,
LA :
voly MM 1. bonor xe acbect
100 10 TakTanap
200 25 21637»(0 TYPYWTYK
300 35 CRAV
3aT MeHeH
400 S0 KaHAbIpbINTaH
500 70 6peseHT
Kewerenep
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5.1.9. Kybar 6ynarbi

JKaa WHpeTyy Y4yH TYPYKTYy ’aHa 63repMe arblH KOJA0HyaT. TypyKTYy arbid 6ysarbl
KaTapbl LHPETYY reHepaTopy *aHa (LW1peTyy 63repTKy4Tepy *aHa arperatTap),
WMpeTyY TY3Aery4Tepy (ceneH xaHa KpeMHU#t). B3repMe arbiH Gyars! 6os1yn WIKPETYY
TpaHcdopmaTopy 3cenTesnet (5.4.-cyp.).

©3repMme arbiHAbIH KybaT 6ynarbl

Wupetyy TpaHchopmaTopy

5.4.-cyp. llinpetyy
TpaHchopmaTopy

abblK MarHuT

can
3bIMbl (636K) arl, YIRS

Poim-6onT

TyTKa KOPNYCTYH Kankarb!

wuperyy
YbIHXKbIPbIHbIH
3bIMbIH KOWYY4y

KbICKbIY TaCMa KeCKUYN MeHeH

TUKEe BUHT

Kopnyc (Tbilwbi)
BUHTTUK XbinAblpMa

ramkacol

TpaHchopmaTopay IKu
KaT 0poo

My3aaryy
Ke3uenepy TpaHchopmaTopay b1p
KaT 0poo
ApTBIKYbL/IBITbI:

o MarHMTTHK Kaacbl XKOK;
« ) eHekeM xaHa 6eKkeM KOHCTPYKIHS;
o KbIMbaT 3Mec anmnapar.
KeMuyM/IHKTEpH:
o Herusru KanTaMyy 3J1eKTPOj MeHeH WHpPeTyyre 60160/T;

« JKoropky 3/1eKTp KOONTYY WAPTTa WHPETYY AKYMYIITapbIH aTKapyyAa MakCUMyM
48 BosibT aublk KHPMe YblHaJyyra ypykcaT 6epHier. By wupeTyy npoueccuHe,
MHCaJIbl, KaaHbIH KyHYYCYH TaTaaJAaHThIN TePC TaaCHPHH THATH3YYCY MYMKYH.

o Bup dasanyy TpanchopMaTopTapMaKTbiH OHP rana (asacbliHa KOUIY/IAT, aH/aH y1aM
TapMaKTarbl Xyk 6up/ei amec 60s10T.

ILIMpeTyy arbIHbIH KOHIe Casyy KoJIJ0HYyra OHOM, XaHa 3KH bIKMa MEHeH Hiuke
allbIpblAT:

o CanTblH Xap/aMbl MEHEH TapaTyyuy 636KTy KOTOPYY MEHEH;

o Tenkuy TYPYH/AOTY KbIPaTKbIYTbIH XKap/laMbl MEHEH TpatcdopmaTopaory 6ypooHy
HKbUILABIPYY MEHEH.

IHUPETYY UK BOIOHYA OKYY KYPAJIbI
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TypYKTYy TOKTYH Kyb6at 6ynarel

LnpeTyy4y TY3eTKYY

[KpeTyyyy TY36TKYY Te3JUKTErH 63repMe TOKTY WIMPETYYTe 3apbl/l YbIHAJIYY/AArbl
»kaHa YOH/LYKTarbl TYPyKTyy TOKKO aianzpipart. Tysyyiuy TpaHcGOpMaTOP/AOH KaHa
TY36TKY4 6J10KTOH Typart. (5.5.-cyp.).

5.5.-cyp. llnTepyyyy Ty3eTKy4

1. Tyserkyu Onok

2. JKbuiabipma canrap

3. Cakrarelurap

4. Annapatypajap/biH
onory

5. Beurtunarop

6. Ken penecu

7. Kyuerkyu
Tpancdopmarop

ApPTBIKYBUIBITBI:

DKH KaT 0poo

Bup kat opoo

. AmniepmeTp

. Usipak

. AJKbIpaTKbI4 OACKBIYBI
. Ckobanap

. TokTy eHre canyyuy

TyTKa

o Teiineere YbirbIMAapblHbIH TOMOHAYTY

e Ky6aTTyy/yKTyH *aKuibl KO3pPHULHEHTH

e Aublk KHMpMe/Je 3JIEKTP arblHbIH a3 CaprnToo

o 3JIeKTPOAAYH 6apAbIK TYPYHYH LIMPETYY4yJayry

¢ bl3bI-uyyHyH TOMOHKY TaaCHpH

Kemuuauru:

o CaTbIn ajyyAa YOoH YbIrbIMAAp

17.
18.
19:

. ATrbIH IMana3oHyH

AXbIPAaTKbIY

. Kaitrapma 3p1M1b1

)Kepre KHPrusyydy
JIOHIOJIOKTOP

ATbIH Taparyy
XKepre kuprusyy 6onry

Tapmakka Kolyy y4yH
LITENCENANK TapaTyy

o Tap xai/1apAa a4blk KHPMEHHH YbIHA/yyCYHYH YeKTeJ/IreH WapThiH/Aa raHa

KOJIZOHYY MYMKYHYYJIYTY
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5.6.-cyp.

1. lenepaTtop
2. KbliMbIIAATKbIY

3. AliaHyy Te3/IHTHH
JKOHT® Carbly

4. Kynyyuy Mai 6arbl

IlInpetyy arperats! (ILIAK)

IlIupeTyy arperatb! (IHAK) - uuku Ky#yydy (6eH3nH xe JIH3eJ1b) MeXaHHKaJIbIK
3Heprus KbliiMbUIAATKbIYbIH LIMPETYYT® 3apbl G0JIrOH YbIHa/IYy/arbl TOK AKANa3oHy
MeHeH 3J1eKTpAMKKe 8TKepeT. Ty3y/ylry 6010H4Ya MUKH KYHYY4y KbIMMbIIAATKbIYTaH
)KaHa 63y KbIAMbIJITa KeJlyydy WMpeTyy reHepaTopyHaH Typat (5.6.-cyp.).

ApTBIKYbLIBITBI:

o Ap TYPAYY OH/100-Ka/IbIGbIHA KEJTHPYY KYMYyIITAPbIHAA HUITEreH 3IeKTP TapMarbl
HOK LIAPTTa KOJIJOHYAT;

o MunumanabikTad 1200 A MaaHUCHHE YeHHH TYPAYY WHPETYY TOTYH KOJAOHYY
MEeHEeH IMPeTYY KyMyLITapblH aTKapyy MyMKYHUYJIYTY;

e ArperaTTbl LUMPETYYHY aTKapyy raHa aMec, 6aiika KypyayuiTa )e OH10040
Ta6bUITBIC 31eKTP NPUG0pPJIOpYH (MHC, Go/irapKaHbl), KypaiAap/Abl Koulyy

MYMKYHYYJIYTY.
KeMYMJIMKTEpH:
o Tein106/16 YOH YbITbIM/AAP
o [MAKTbIH TOMBHAYTY
e AublK KHpMe/ie Mai/IblH KOll capnTaJiblllibl

o CasIMarbIHbIH YOHAYTY

ILUUPETYY UK BOKOHYA OKYY KYPAJIbI
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Ky6atTbiH MHBepTOpPAYK 6ynarbi

Ky6aTThiH MHBEpPTOPAYK 6y/1arkl XabblK 3JIeKTPOA MEHEH KOJI %aa LHpeTyyre apHajiraH,
OLLOHAO 3J1€ %aaHbIH KOHTAKTTBIK apaKeTTeHYYCYH/® KOProody ras 4enpecyHAe
spubereH 3/J1eKTPOA MeHeH IWHPETYY/Ae Aa KOJAOHYNaT ( 5.7.-cyp.).

TpaH3KUCTOPY MEHEH ©3repMe TOKTYH Te3/IMTMH 63repTKYY (uuBepTep) Gawkapyy
TYTYMYHYH 3J1eMEHTTH KaTapbl. ©3repMe TOKTYH Te3/JUIH ajira4 5- repyred - 10 000 -
20 000 repuke e3repet. AHAAH KMIHHH raHa TpaHCGOpMaTOPAYH aHa arbIHAR
TY36TYY4YHYH Ke3ery KeJeT.

5.7.-cyp. Ky6aTThiH
LUnpeTyy arbiHbIHbIH | JHBepTOPAYK GyNiars!

[AVana3oHyH abIpaTKbIY

Ky6atTb! Wuperyy us
oy arbiHbIH :
b | ’kewre canyy U xx Ky6aTTbiH MHBEPTOPAYK
s [EFT 6GyNarbiHbIH BOJIbTAMNEPANK
| MyHe3gemecy

Wupetyy kabenuH
KOWYY4Y KbICKbITap

t t t
Tp
Ruw

oO——— T VH l KTT
o— |

TT — TEMEHKY Te3aUKTEern U

TY36TKYM

WH — uHsepTop \\ lea UA

Tp — TpaHchopmaTop - — »| et

MTT — >KOropKy Te3auKTeru t

TY36TKYY -

RW — wyHT BB

66 — 6awkapyy 6nory
ApTBIKYBUIBITBI:

e A3 4aubIpoo

o KbiCKa »Kaa MEeHeH LW1peTyy KeMYMIHIH:

+ Hauap wmpeTuyysy 60/I0TTY WIHPETYY o (CxeMaHbIH 3JIeMEHTTEPUHHH

BICBILLbI

o ByloM/lyH MHHHUMaJIAYy bIChILIbI

« J)Koropky myHe3/jemeJiepy (KM A=95-98%) e JJIEKTPOMarHMTTHK TOCKOOJIAYKTap

o KuuMHe casiMaK e MarHuTTHK Xaa

MbIHAAH KOHCTPYKL{MS CaJIMAKTbI
a3aiThIN NanAanyy apaket

K03} PHUIMEHTHH )KOropyJaTaT.

320 AMnep Ky4Ke 33 LUIMPeTYY
arbIHbIHBIHTY3YJIYLIYHYH caaMarbl 30Kr.
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LUnpeTyyY YblHXbIpbIHAArbI Xabayynap

DNeKTPOA Kapmarbi4

/

Kowyy O36KTYK
YHrycy 3NEKTPOoA

:&é Wrekep
P DNEeKTPOAro Kowyy4y JneKTp Xaa
/ wwpeTyy kabenu

ArblHAbI XEHre canrbly

TynyH
T LWupeTnamn aTkaH Ty34YKKe
I KOWYYHYH WipeTyy Kabenu
WupeTtnaun
Kabenau bytomra aTKaH bylom
6UPUKTUPYYHY
KbICKbIYTAPp

llIupeTyy Kab6e/JIMH Ky6aT 6y/1arbiHa Koulyy
— Kabes1AMH KbICKbIYTA ThIKbIC XKaHTallyyCyHa KeHy 1 6ypyy Kepek;
— 3KaaHbl skaHa KabeJI{UH KOIIYJIyyCyH LHPETYY arblHbIHA bIAKbIK TaH00.

LIMPETH/ITEH, YanTajIraH xe
KbICBIITaH KaOesIHH yuy

wrexkep

[llupemyy Ka6eaun Kowtyy (y3apmyy)
— KabesauH axblpaTyycyHyH Gy3yayliyHa o 6ep6ee

- MydTaHbIH @)XbIpaTblUINaH HIMEKTEPUH KOJIIOHYY; pe3HHa THIb3a ke GeKUTHITEH
MifKKeM TYTYK MEHEeH aXXbIpaTblIraH KabeAnH yuyH KOJTAOHYY

pe3HHA IHIIb3a KE
W OCKUTHITCH MIHKEM TYTYK

MEHEH @KbIpaTblIraH
mydTa wrekep KaOeIauH yuy

ToAyK axCLIpamulA2aH 31eKmpod Kapmazely

KON aXKbIpaTKbIY4

AXKblpaTbinraH
00340/10p

LIUPETYY UILIH BOOHYA OKYY KYPAJIbI
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LInpeTyy KaGe/JIMH WHPeTHYYYY 6yloMra Komyy

Koluyy KbICKbIYTApbIH LWIKPETYY Op/yHa KaKblH OPHOTYY
kepek. KaifiTapMa IMHUsI KaTapbl YbIObIK, TYTYK 2Ke 60J10T

YCTYH ChISIKTYY )KOHOKOH KapaXkaTTap/ibl KOJZJ0OHyyra
60/160UT. KOHTaKTTBIK TY3YKTOPp Ta3a 60J/1yllyHa KOHYJI
6ypyy 3apbi! ]

AXbIPaTyy Y4YH 34 KauyaH aXKblpaTyydy TacMaHbl KOJAOHYyra
60JI60MT.

By3y/iraH aXXpIpaTKbl4 MEHeH JeTa/lAap/bl Japoo
a/JIMalITLIPYy Kepek!

5.1.10. ©36KTYK 31eKTpoaaopaAyH 6enyHyy

J/IeKTp Kaa WHPeTHAYYYy 6YIOMAYH YCTYH KaHa 31eKTPOA/AYH TYypachblH IpUTET.
3J1eKTPO//LYH KaiiralyycyHa kapa6actaH 6ylOMIyH YCTYH® KapaTa 3JIeKTPOAAYH
TeMHpH IIMPEeTYY BAHHACbIHA TAMYbIJIANT, aHTKEHH 3JIeKTPOMarHUTTHK KY4TOPAYH
TaacHpH TaMubLIap/bl TAPTHUIYY KY4YHYH KapLlbl Ky4y Tapanka XbUIblbIHA MAXKOYP
kbiaT. KanToo airay waakThIH )KyKa KalnTaMblH Nai/a KbUiaT, TaMyblJlap TeMHPAH
KypuyaiT skaHa asap/ibl KOProWT, aHJaH KHHUH IUMPETYY BaHHACBIHBIH YCTYHO KaJIKbIT
ypiraT. CyloK, SpHTH/ITEH LJIAKTap WHPETYy BaHHAChIH aGaHbIH KUPYYCYHOH KOPrOWT.
AHuYa YOH 3MeC Ka/IbIHAbIK KaTTa/IMaH LIAKTbIH KaJIKbIM YbITbILIbIHA WAPT TY36T.

L1peTyy TUrHILK My3/laraH/a ujiaKTap KaTbIAT.

I TycTyy MeTanngap »aHa apuTMHAnNep Y4yH I

* Kbl4Kbin A
* Herusru b
* Pytunamk P
MeTannabiH LAl
XUMUANBIK  Llenntonosa u
Ty3ynywy

TexHonormanbik
MaaHucHn KantamabiH

TYPY

* MeTannabiH
TUTUWNHUH
canaTbiHbIH
MexaHWUKanblK
KOPCOTKYYY

© ArbIHAbIH TYPY

* Monapayynyk

*3pUTYYHYH KybaTbl

® dneKkTpos
MeTaNNbIHbIH
TUTUWKe BTyyCY

©36KTYK 3NeKTpoAA0p

YKacoo bikmacbl

® KbicbinraH 3NEeKTpoA

* MeiikunamkTuk a6an © JKU KaT KbICbINraH

o TurnwTnH Gopmacs! 3NeKTpoa

WUPETYY ULLIK BOIOHYA OKYY KYPAJIbI



KanTtanraH anektpoaayH knaccudumkaumace FOCT 9466

KanTamgblH Kanbingbirsl 6otoHuya D/d benrunee
Yyka kantanran D/d<1,2 M

Oprtoyo KanTtanraH ,2<D/d<1,45

C
Yyka kanTanraH ,45<D/d<1,8 a
r

Yyka kanTanraH /d<1,8

BarbiTTanbiwbl 60l0HYa benrunee
600 MTMa yenrH axbIpaTyyra Kapuwbl Typyy4yy 9 TYpY
KOHCTPYKUMANAHTaH yrnepoaAayy aHa TeMeH 336, 342, 342A, 346 J46A, y
nervpneHreH 6onoTTy wupertyy 350, 350A, 355. 360

600 MMa YerunH aXKbIpaTyyra Kapubl Typyy4y

5
KOHCTPYKUMANAHTaH nernpnenreH 6onotry vey n

370, 385, 3100, 3125, 3150

wuperyy
JlervpneHreH binyynykka TypykTyy 6onotty 9 TYpY T
wupetyy 309M, 309MX x.6..

4
©3reye canatrarbl }KOropy NermpaexreH PITYEY B
60NOTTY WMPeTYY 312x13,306x163M,310>(17T

x.6.

44 Typy

©3reye canaTTars! YCTYHKy KaTmMapapl aputyy 31002, 311 T, 316M2XM *.6. H
KantampbiH Typy 60toHuYa benrunee

TypyKTyy }KaHa e3repme arbiH MmeHeH 6apabIk

MeMKMHAMK abanaapbiH wupetyy. KypambiHaa

KYKYPT »aHa yrnepog xoropy 6onroH 6onottop Kbl4Kbin A
YUYH CyHywTan6aiT . Kemunauru: turnwtepae

apblnyynap, Ken 4a4bipoo 6onywy MyMKYH.

TypyKTyy KaHa e3repme arbiH meHeH 6apapik

MeMKMHANK abanaapblH WUPeTYY. Pyranayy P

YOH KaNbIHABIKTarbl METanNAbl TYPYKTYY arbiH
MeHeH 6apablk MenKkuHAMK abanaa KaitTapma Hernsrun B
NONAPAYYNYKTa WHpeTyy

TypyKTyy »aHa 83repme arbiH MeHeH
6apablk MeikuHAMK abanaapbiH WUpeTyy.
MOHTaXA00A0 bINANbIKTYY. blcbin KeTnewnT.
YaublparaHA4aH Ken biCbipanTyysyk.

Uenntonosanyy Ul

©3reue canartrarbl XXoro nerupneHrexH *
6 Py P Apanaw TunTeru PU.)‘K
ONOTTY. WHPETYY *TeMup KYKYMY MeHeH

TuruwTuH 6apabik abanbiHAars! WeINTaH

ThIWKapbl 6apAbIK KOHCTPYKUWANAPAbI XaHa Bawka n
TYTYKTEpAy 1 Kr 3puTUAreH meTannra Kapata

TOMEHKY CapnTOO MEHEH WUPEeTYY.

IHUPETYY UILIHU BOIOHYA OKYY KYPAJIbI



TUrMWITUH TUELIeNYy MeUMKMHAUK LLinpetyy TOryHyH TypY »aHa nonspayynyry 6otoHua

abanbl 600HYA ©3repme arbiH TypyKTYy arbiH Benrnnee
(Uxx, B) (nonspAyynyK)
Bapabik abanaapaa WupeTyy yuyH 1 . =
KongoHynaant KaTtapma 0
TuKe KOropyaaH TOMeHre kapan ap KaHaan 1
abannaH 6awka 6apabik abangapaa 2 5045 . 2
WHPETYY Y4YH =
i KauTapma 3
TUKe )OropyAaH TOMeHre Kapait
abannaH 6awka 6apapik abanagapaa 3 ap kaHaan 4
WMpeTyy Y4yH 70£10 ke 5
KaWTapma 6
TeMeHKy XaHa “B 10A04KY” TOMEOHKY 4 ap KaHAa 9
TUTUWITEP YHYH P
905 TMKe 8
KauTapma 9

JnexkTpoaay WapTryy 6enrnnee mucanbl

BarbITTa/Nbl bl

JNEeKTPOAAYH  INEKTPOAAYH MapKachbl
TYPY INeKTpOAAYH KanTaM/ibIH KaJIbIHAbITbI
JIMaMeTpH, MM

| | | I
342A - YOHW -13/45-3,0 -Y[, TOCT 9466 - 75

E432(5)-B10 FOCT 9467 -75

| l |
TOCT 9467 - 75 60loHYa THIHL ATBIHABIH TYPY
MeTaJUlbIHbIH 6eKeMANK TuIHIITYY MeHKMHAMK abangapbl
MyHe3/emMecy 601oH4Ya
KOpCeTyy4y HH/IeKCTepAHH TOBY KantamAabiH Typy

YeT 3NAMK BHAYPYLUTErY 31EKTPOAAOPAYH MapKMPOBKachl

(TUFPMWITUH TUANWITYY MEeWKMHAMK abanbl 60toHYa )

WbINTbIH TUTUWTEPUH WWPETYY YHYH

Tuke TUrMWTEPAKN

WUpeTYY YuYH Tyypacs! 60toH4a

TArMWTEPAU
WUPEeTYy yuyH

—  TuKe TUrnwTepan Wupetyy
YUYH

Bypu »aHa T TypyHaery
TUMMWUH WHPETYY YUYH

TeMeHKy TuruwTepam
WKPETYY YYYH

INUPETYY ULIIK BOKOHYA OKYY KYPAJIbI



5.1.11. KOHCTpYKUMANapAbiH WUPeTUMAYYAYry

MeTaJll KOHCTPYKUMAIAPbIHAA WMPETYY KYMYIITapblH TEXHHKa/IbIK aTKapyYHYH HETH3TH LWapThl
GoJ1yn anapAblH WHPETUMAYYYTY. LINpeTHAreH KOHCTPYKUMAAP 34 KaH/aH 4eKTescy3 e3yHyH
6arbIThiH aTKapyycy Kepek.

[IMpeTMMAYYIYK Heru3ru y4 ¢akTopro 6ai/IaHbILTYy: MemanadbiH XUMUSIIK KYPAMbl HaHa Memanndbit
my3yaywy; popManbiH Mamaandbizbl #aHa KOHCMPYKYUAHLIH KAmMyyayzy; MexHoA02UANbIK dakmop.

Bys1 ¢pakTOpI0pro biIaibIK IWWMPETHMAYYIYKTY Y4 TOTKO 6esyyre 60710T:

Wnpetyy yuyH
wapTtrap

Matepuangap. =
I.uupe'rump,wnynl

©3yH4e GaKTOPJIOp KaHAAHAbIPp GHP AeHId3JI/le 6UpU-OUpPHHE TaacHp 3TeT.

TypyHe >kapalla KOHCTPYKLHsIap XeHWJI LIHPETH/YYYY, KapbiM »KapThlJIai WHPeTHYYUY KaHa
wKpeTHa6eedy 60syury MyMKYH.

YKapbIM *apThlIai WHPETHIYYHY KOHCTPYKLHsANap - Ge/rkayy GUp WapTTapAa raHa WwupeTyyre
»KapakTyy 60J10T.

KoHCTpyKUMsLIap/{bl ©3T6PTYY JKe LUMPETYYHYH Galika bIKMachblH KOJIAOHYY Oyl MaceeHH Yeumim
MYMKYH.

LIMpeTHMAYYJIYK - KOJIAOHYY TaJlanTapbiH KaHaaTTaH/bIPraH MeTa/JIJap/AiblH CanaTTyy WHPETHAME
GUPUTHLIKH Ty3Yy 60J1yn caHasiaT.

BoJIOTTY LIMPeTHM/YYJIYTYHO KapaTa TepT TONKo 66/1yyre 6oaot - I, 11, Il »xana VI ton (5.3-Ta6.n.).
[IMpeTHMAYYIYKTYH THelesyy ToGy yuyH CyHyIITalraH WHPETYY WapTTapbl 5.4-tabaunazna 6epuau.

5.3. Tabnuuacbl. GONOTTYH WKUPETUMAYYNYTYHE KapaTa Knaccuduraymacol

WHPETUMAVYAYK oo, BONOTTYH MAPKA/IAPbI
’
TOBY Yrnepoaayy NeruvpnexreH
15; 20r; 15X; 15XA; 20X;
| 5 5 2 " : ; ’ ) ’
025ueiinn  CTF 6§721'(f§3g.c§3' Zif”“" 15XM; 20XTCA; 10XCHL;
Makwel .20 1o el; 10XFCHA; 1 SXCHA,
12XH2; 12XH3A; 20XH3A;
I ; ; ;
0/25 woropy Cr5; Bonor 30; 35 20XH; 20XICA; 30X; 30XM;
KaHaaTtraHablpapabik 0,35 yenuH 25XMCA
35r; 40r; 45T; 402
0,35 Xoropy 5 7 ! !
L A , 35X:40X;45X; 40XM®A;
YekrenreH Ofe‘r’ﬁ‘:":s Cr6; Bonor 40; 45 40XH; 30XTC; 30XTCA; 35XM;
20X2HAMA
v 0.450r0 BonotS0; 55; 60: 65: 70: 75: S0r; 50r2; 50X; SOXH;
Hauap ’ Py 80; 85 45XH3M®A; XIC; 6XC; 7X3
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5.4.Tabauuacsl. LLnpetumayynyk 106y 6otoHua 6010TTy WMPETYY YHYH
3apbIin WwapTrap

LUMPETUMAOYYNIYK
TOBY LUWPETYY LWAPTbI

MeTannablH KanbiHApIrblHa, KaTyyyryHa, YeiipeHyH TemneparypacelHa

|
kapabacTaH KeHUpU gUanasoHAyK bipaatra yeKTeecys wupeTtyy

YeipeHyH -5 °C, ToMeH amec TemnepaTypaaa 20 Mm KanblHAbIKTaH TOMEH 3Mec
MeTanAAp! WaMan KoK Me3runae raHa Wwuperyy

AnppbiH-ana ¥aHa KowToouy 250 2C biNbITYy MeHeH KaTyy AuanasoHaory
blpaaTTa wupeTyy

ANAbIH-aNa #aHa KOLITOOUY MbINbITYY MEHEH WUPETYYAGH KuitH TepmouwiTen
Yblryy

5.1.12. MeTtann KOHCTPYKUUANapbiH WUpeTyy
YcryHaap
HKbingbipma

MoHTaX/iblK GUPUKTHPMe THTHILTEPAH ajiray
KaJIbIH MeTaJlJl MeHeH aH/laH KUHHH XKyKa
MeTaJlJl MeHeH aTkapart. OloHAyKTaH GHPHHYH
TeKyeJepAnH aH/JaH KUHHUH Aiy6andanapAblH

L THUrMIIMH Ko@T. (1 xana 2), aAybanaap (3).

BUPUKTUPME TUTULLITU LUMPETYY

1 Jly6anyaHbl TeK4e MEHeH GUPUKTHPYY
[TTET L CTTT D 6ypYTYK THTHILIH aKbIPKbI Ke3eKTe aTKapbliaT.
A Y3aTacblHaH KeTKeH THIHLITep YCTYHAYH
aKbIpbIHA YeHHH )KeTKHPHJIGEHT, asap TeKYeHHH
61p (TOMOHKY yr/iepoaayy 60J10T) e 9KH
(nierupsieHreH 60J10T) KeHJAHTHHE TeH KeJleT.

BUPUKTUPYYUY WMpeTme

1 Jrep/ie TeKYEHWH KaJIbIH/BITbI ap KaH/ak 60J1co
. GUPHHYH )KOTOPKY KaJIbIHABIKTArbl GUPHKTHPME
TUPULITH aTKapar (1), aHgaH KMHHH a3

TN, AT
(defaqdaaa
v

S : ; KaJIbIHABIKTarbl aTkapbuiat (2). BypuTyk THrHwTep
e e e - 6up y6aKTa abblIChIH yuyH (4) G1p 3/1e y6aKTa IKH
—pd IIMPETYY4y GUPHUKTHPYYYY MOHTaX/bIK THTHIUTH
2 0pTOro 6GUPUKTHPYYCY Kepek.
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YcryHaap

A3 Ky6aTTyy OpTo40 Ky6aTTyy Koropky Ky6arTyy
5.8.-cyp
WupeTyy
yCTYHAApbl

MnaHka

BannaHbiwTap

[Ouadparma

Tewenme

Mnanka
Kypuoo

Anadparma

Gdepmanap

B depMaHbIH TYHYHAOPYH GHPHHHMH apTbIHAH
6UpHH WwHpeTeT - GpepMaHbIH OPTOCYHAH
TapTbIN THPEeUY TYHyH/1epre YelnH. BupnHiu
6UPHUKTUPYYYY aH/laH KHHHH GYypYTYK
TUIHIITEP/H aTKapbIIAT. Irep/ie TUHrHwTep
ap KaHAai 6UPUKTHPYYYY 60/1C0 GHPHHYH HOH
- A GUPHUKTUPYYHY THTHIITEP/M )KacalT, aH/aH

KMWHMH KWUHHEeKeld OUpHIyy/1ep/y aTKapar.

Ap 6up aseMeHT yoryaTyyaa 30-40 MM y3yHAYKTarbl THIYYHY KaMTbIAT. Kakbin
kairaukad THIMIITEPAH apoo xacaraHra 60160 T. Airad )aKbiH JKaHraikaH
THrHIITepAH GepeT. By MeTau1/ibl )aHa NJacTHKaIbIK 1eGOpMaLMsHBIH bICYyCYH

TOMOH/I6TOT.

Y3yH THTHLWITHH y4y Y3aracblHaH 60yy4y THTHIITEPAHH
IWHPETHJITeH 3JIeMeHTTHH ATKapbL/IbIL bIPaaThl
yuyHa 20 MM yblrapbuiaT
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KaHbIATbIP KOHCTPYKUMANap

Pe3epByap

5.9.-cyp. TUrMwTep/x aTKapyy bipaaTbl

KaHbIATbIp KOHCTPYKUMsIapAarsl iudpasap THrHLTEPAHH aTKApbL/IbILI
bIpaaTblH Ge/TUIEHT

| s2ra3wmpeTYYCY

5.2.1. a3 wupeTyycyHAery Kooncy3ayk TeXHuKacbl

la3 wupeTyyyysiepy (ra3 KeckuuTepH) (MbIH/AH apbl — «ra3 LIMpPeTY4Y/Iepy») 63YHYH
KBaIMHKALUAChIHA blIalblK KbIprei3 Pecny6iMKachiHbIH KypyJlyll HOpMaJlapblHa yaHa
3pexesiepHH 3CKe aslyy MeHEeH ULITEeJIUI YbIKKaH «Kypy}lym, Kypyyul MaTepHa/JapbIHbIH
©HOP aiibl KaHa TypaK-)Kai KOMMYyHaJIbIK 4ap6achIHbIH KbI3MaT4Ybl1apbl Y4YH 3MIEKTH
KOproo 6010HYa TUNTYY HyCKaMaHbl», yLIYJ1 THNTYY HYyCKaMaHbI, OLLIOH/IOM 3J1€ KOJIZAOHYJIyydy
maGAyynapubIH ’KaHa TeXHOJIOTHSAJIBIK ©3re4eJ/iyry MeHeH naﬁaaﬂauyy 6oroHYa AasipAaraH
3aBO/YH HYCKaMaCbIHbIH TaJlanTapbIHbIH KOOMNCY3AYK TeXHUKACbIH aTKapyyra MUJIAETTYY.

Ap 6Mp WHpeTYydy HIUTHH GallibIH/a annapaTypaHbIH HUITeN )KaTKaHbIH, WIHPETYY OPAY 6pT
©UYPryd MeHeH Xab/AblIraHbIH TeKIIePHIIH WwapT. M y6aKThICbIH/A 3pHUTeH MeTa/UIABIH
YaublpaH/IbIIapbIH, )KaJIbIH/bI Te3 KyHyn KeTyy4y KOHCTPYKL{HsIapra kaHa MaTepHaijapra
THIIGELLNH aiblH anyycy KaxeT. LIupeTyy opAiyHaH yuyH/ai KOHCTPYKLHA/Iapra xaHa
MaTepHasiapra YeliMHKH apa/bIKTarbl HOPMaTHBAHK GesiruJiepH, OLLOHAOM 3J1e afiaMap
5.5.-TabiMuacbiHAa 6epuiu.

5.5-Tabauuacbl. OPTKe KOONTYY KaHa apbliyy KOpKyHyuy 6ap xepnepge
LWMpPETYY NLLITEPU

YUKyH KOpKYHyuy 6ap xepnep

NwtnH TYpy fopU30HTaNAbIK BepTukangbik paguyc
paauyc Hozaopy memeH
YanbiH MeHeH WwupeTyy 2 M YenuH 2 M YenuH 10 M YelnH
Wupetyy (Kon »aa xaHa ra3s o v "
Seriei) 7,5 M yenuH 4 M yenuH 20 M YenuH
TepmuKaneik 6enyHyy 10 m yennH 4 M YelnH 20 M YeWnH

OpTKe Kapulibl Yapanap

Aubin canyy XKabyy Teire13100 baiikoo Kaiipa
TeKLIepYY

»Kapbu1yy KOpKyHyuyH ueTTeTe anbacanbi3, aH/ja WIMPETYy HIITEPHHE THIIOY Ca/ibIHAT!

[IUPETYY UL BOIOHYA OKYY KYPAJIbI



LIMpeTyy MIITEPHH KYPry3yy4y aiMaKTap NnJaKaT kaHa 6allka yuyra OKIIOW KepyHes
MaTepHajijap MeHeH, epTTYH Nai/ja 60/1yluyH y4ypyH/Aarsl KepeKTYY apakeTTep

JKeHYH/e MaaabiMar (5.10.-cyp.).

5.10.-cyp. «OpT

©pT UbIKKaHAA ©3YH anbin X ©p1 KeHyHAS
P A3 O3y YPYY Tes vanyy ° it yuypyH/a 83yH
ToIHYTaHbIHBI3 TenedoHaoH asbIn KypyYy»
Kum 6unaupet? ‘ BPT KEHYHAS
OpT HOHYH, SMHeHn 3iTaT? Maanbimat MaanpIMat
P YHae BpT kaepae? 3 yau TaKTachbl
kabapnaHpi3 KaHua kuwm abblipkaas? wony
[1arbl KMM KOPKYHYuTa?
KOpKYHYyuTarel 3aamaapAab! CakTarsing
YKapaamcei3 agamaapra wapaam 6eprune
Kezemenre AHEK 3H3 IWMKTH KANKbING
anyy 383Ky3UMAHBIH BENTUNEHTEH KONYH
KapMaHyy
Nt nangananbareina
HyckamaHb! 33punrune
Buypyy ——18pT BUYPry4Ty NAaNAaNaHIbING 7
OpT KbI3MATbIHBIH KaHa Te3 @ Opr euypryy
bawka [*<apaam Hyckamace!, Kbi3birsin
yapanap Kapan TypraHaapAbl anbin KeTyy =
OpT euypryyTy Tyypa KongoHyy
YoH o1ty
OpTTY Waman YeTUHeH
6arbiTblH KapaW 6awran
euypryne euypryne

euypryne

KeHyn 6ypryna: auetuneH Tywyn keTkeHae 6annoHayH
BEHTUAMH xaan, 6annoHAY KOONCY3AYK Y4YH kebypeek

Cyy MeHeH My3AaTKbina (cyy arbiwbi)

TamyblnaraH epTry
YKOropyAaH TOMeH

)

Kaipa kynyn
KETULIMHE XON
6epbernne

BannoHAYH KyWyWwyH

apT XKarbiHaH e
6aluKa warbiHaH
KYKYM 8pT e4ypryy
MEHEH e Keyp

A

KbI4KbI/1 ra3 MeHeH

euypryne

BannoHAYH KyWyWyH

apT XKarblHaH Xxe
6awka marbiHaH
KYKYM 6T euypryy
MEHEH Ke Keyp
KbIYKbIN ra3 MeHeH
euypryne

WMUPETYY ULUHU BOWOHYA OKYY KYPAJIbI
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BannoHay, 6acbiMablH PeAYKTOPYH Tyypa KOAAOHYY

1. Ba/JIOHAY MIIKaHAHbIH )Ke LleXTHH HYMH/ETH aJibIC IMeC apasibIKkTa
KOTOPYIWITYpYyy aTalbIH bIHraiIaHTaH KoJ apabaja xe aTaubIiH
3aMOHUJI/le XKYPry3yJieT.

]

2 Bannou,uop,qy a4bIK OT OYOryHaH 5 M KeM 3aMecC apajbIKTa aTaWblH TOCMO MEHEH
OpHOTKYJIA.

3. Basuiony GMpH-6rpHHe e 6allika GyloMaap MeHeH ypyJiballbl Y4YH a/lap/ibl 63YH46 TOCKydy
6ap aTaiiblH *ab/yy/a caKTarbia.

3blAHAYY 3aTTap

A3p030/1b MEHEH ra3/[aH ThilKapbl WMPETYY 6HAYPYLIYH/® HIITereH/iepre JarbIMCbl3
TaacHp/AH XKeJslleTMEeHHH XKap/aMbl MeHeH yeTTe6el TypraH 61up karap Ky6ysnywrap
THIrH3eT, GUPOK JKaMbICbIHAH IMTeK IapThIH Hauap/aTat. By AeHeHHH a4biK
)epJiepuH Kyiry3yn xku6epe TypraH HHQpaKbi3blJ pajali1sl )KaHa OpraHW3MAH
bICBITAT (63r6U6 XKAMKBICHIH); YILTPaL06YIITYy Yalnanyy MeHeH aiiKajiblll MEHeH
HiITereHepAnH TYPYKTYy TOMOH/OTOT.

blCbITKBIYTBIH YKa/IbIHbIHA abaiabaii KaHpblayy/a — XaJlblH WWMPETYYYYHYH 4aublH,
KHHUMMH, )KaHa KMapaTTbIH HUMH KYHTY3yLY MYMKYH.

Wupetyy blcbiTyyuy AUbIK XanbiH
YKanbiHbI KanbIH

3bIAHAYY 3aTTapAbiH kebeiywy (1c rasbi)

v
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OnNTUKanbik HypaaHyy

l'a3 wupeTyy NpoLeccHH/e, 63reus 3puMe MeTaJljl aiMarbiH/a KeHUPH ClIeKTpae
ONTHKa/IbIK HypAaHyy *apasaT - 6y MHPpaKbI3blIaH GalTan KbI3rblAT KEK Hypra
yeiinH. By/1 HypAiaHyy Kepyy OpraHbl y4yH Ke3/JyH KyHYLIYHE albill KeJHLUIH MYMKYH.

Jrep WHMpPETYYYY KapbIK YbINKachlH Naiananbaca (keckeH/e, LHPeTKeH/ e KaHa ras
JKaJbIH/Yy MIITepAXH 6awka npoueccuHze I'-1, -2 skana -3 aliHeKTYy KOproovy Kes
aifHeK MeHeH MIITeN, ajl 3MH KeMeK4Y xyMyudyaap B-1, B-2 xxana B-3 aliHern MeHeH,
I'-3 skana B-3 kyHypT KesieT). [-1 aiiHeru ra3 MeHeH )aHa a3blpaak Ky6aTTyy/IyKTarbl
wupeTyyae, -2 aiiHeru- opToyo Kyb6aTTyyaykrarel, -3 aliHeru - ke6ypeek
Ky6aTTyy/yKTa.

ONTUKanblK HYpAAHYY

CaKTOO YbINKacbiHbIH 6enrncu

ONTUKanbIK Knacc

OHAYPYYUYHYH
6enrucun

Koproo aapaxacs!

5.2.2. [a3 wupeTyycy yuyH xabayynap

MeTa//Iilap/iblH ra3 MeHeH WHpPETYY /leM, HEM3TH jkaHa KoulyM4a MaTepHasAapAbl

3PUTYY aubIK KYHMOHYH JKaJIbIHbIH/A XKYPYYHY NPOLECCTH aiTabbI3. KyHMeHYH HasbIHbIH
KapMarn Typyy 6up Jke GUp Hede KyHyy4Y ras/iap/ibiH ke CylOKTYKTap/iblH KHCIOPOA MEHEH
apasialuMachbiH KHBepyy apKbLIyy XKY36re allbipbliat. JKaHa ra3 MeHeH WHpeTyy Xaabli
LIMPETYYABTY/0H bU/IAAM/bIKKA XKaHa KOHOKOH/IYKKe )KeTHILYYTe MyMKYHAYK Gepbece Aa,
Kemuy/IyK a/{aMAap aHblH MOGHJIAYY/IYTYHO JKaHa YHHBEPCaJIAYy/lyryHa Kapar ara keGypeek
pikTawat. [a3 MeHeH LHPeTYY/e WHPeTMe THIHIITHH Kapalyycy MeHeH 5KH JaiblH/iaMaHbl
(3aroToBKa) 3pHTYY JKYPOT, aJl My3/laraH/laH KHHHH GalITanKbl MeTall ChIAKTYy /1€
GekeMAMKKe 33 60J10T. MeTaul )aibIH )kaHa KypyaraH aba MeHeH THHHLIKeH/Ie, TY3YMAYK
©3repyy/Iepre KabblLiaT, alapAblH MYHe3Y MeTaJl/I/\blH 63YHYH KacHeTTepHHeH xaHa ra3
MeHeH MIITeTYYHYH PeXMMHHEH Ko3 KapaH/ibl 60J10T. ['a3 XKaJibIHbI MEHEH HLITeTYYAo
MeTa/lI/bIH TY3YAYLIYHYH, aHAarbl apajialliMaiap/iblH KaHa JIernpJieHreH KoLlyiManapAbiH
KypaMbIHBIH ©3repylily, KHCJIOPO/ MeHeH »aHa Gallka ra3iap MeHeH KaHbIKTbIpyy

HKYPeT, as 60JICo, 63 yUypyH/a,

KbIUKbUIZAQH/ABIPYY4Y MPOLECcCTH

yKapaTar. Bypama

Kankak H
AueTuneHauK reHepatop MGHBpaHE =3 ‘ Toagepea
AueTH/IeHAUK reHepaTop e, s
TOMOHKY peaklus 6oloHYa NpyxuHa
KaJbLMH/HH KapOUJAHMHHH
Cyy MeHeH axkblparaH yuyp/a
aleTHJIEH/H aJlyy YUYH KbI3MaT KopauHa
KblJIyydy annaparThl TYLYHOO0Y3:
2CaC+2H,0=C,H,+2Ca(OH)

MaHomeTp
Cakrarbiy bekutme

(5.11.-cyp.). Wryuep
Kopnyc
Kytoyuy TyTyK
Tekwepyy4vy
ThIrbIH
5.11.-cyp. AueTnaeHinK Wryuep WNitkeM TYTYK

resepatop

CakTarbiy Knanas
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Ap 6Mp aleTHIeHAUK annapaT 6eKkuTHIreH GopMaaarsl nacnopTKo, 3KCIUIyaTalus100
6010HYa HyCKaMara )aHa KOOTCy3/yK Ky6eyryHe 33 60.1ylly Kepek. TeopHsAIbIK
)aKTaH araiAa 1 Kr KaibLuil KapGuAMHUH OKbIpalubl y4yH 0,562 J1 cyy Tazan
KbUIbIHAT, GUPOK MPAKTHKaJIbIK )KaKTaH airaHjia STeH 20 J1 4eHHH CyyHy anbluiart,
ce6e6u peaki[usi MPH KOJOMABTY JKbUIYYIYKTY 66/yM Yblrapyy MeHeH XypeT.

LlupeTyy »aHa Kecyy Y4yH 6arbITTajiraH, aleTHJeH UK reHepaTopJiop

KOHCTPYKTHB/JHMK YKaKTaH aiibIpMa/laHbILIbI BIKTBIMAJI )KaHa TOMOHKY 6earuaep

6010HYa KJIaccupUKalHsA/IaHaT:

- Ouaypymayysyry 6oionda - 0,5TeH 640 m3/caaTka 4einH;

— BHAYpY/IY JKaTKaH aLleTHIeH/IMH 6acbIMbl 6010HYa — TOMOHKY 6acbimMaars (20 klla
YeiinH) xaHa opTodo Gacbimaarsl (20 gan 150 kIla yelinH);

— XbLabIuyy bIKMachl GOIOHYA — XKbUIABIPbIIMA XKaHa CTallHOHAPABIK;

- KanbLuit Kap6UAMHUH Cyy MeHeH 63 apa apaKeTHH JKOHTIe Cajlyy CHCTeMachl 6010HYa —
©3 apa apakeTTellyy4y 3aTTap/bl CaH/ABbIK XXeHTI'e cajlyy aHa y6aKbITTBIK XKOHT® calyy
MeHeH, 6alKaya alTkaHa 6ai/laHbIL MOOHOTYH YKEHI'e caJlyy MEHEH.

KasbLinii Kap6UMAMHHH Cyy MEHeH 63 apa apakeTTeHHIUMHe Xapailla reHepaTop/iop K1

TYpAery cucremaja 60iyuy MYMKYH:

- «KC»-«kap6ua cyyra» xxaHa

- «CK»-«cyyra kap6u/». DKM 3aT TeH 6JYOHYI XaTKaH/a 3KH CHCTEeMAHBI

alKaJIbIIThIPYyyra MyMKYH.

AnnapaTTbIH HETH3rH 3/IeMeHTTepH G0JIyN TOMOHKYJ/Iep CaHa/IbILIAT:

- Kanbuuii kKap6UAXHUH CYY MEHEH a)KblpbIMbI )KYPYT )KaTKaH, ra3 Ty3yy4y;

— ALeTH/IeHAM YOTY/TYyra XaHa CAKTOOT0 apHAJITaH, ra3 TONTOory4 (rasroJibAep);

— OO0/l KOHCTPYKLHMSl Y4YH GEKUTHIreH HOPMaHbIH YeKTepHH/le alleTH/IeHAHH
6acbIMbIH YeKTO84YY, CaKTarbly Ty3y/1yL;

- KyiiMe/iery ke KeCKHYTErH Xypyydy KaiTMa cOKKy 60/IOH yuyp/ia apbliMa

TOJIKYH/ly FeHepaTopAyH HUMHe KHPrusbereH, cakTarbiy GeKUTMe;

~ WUwtenun YblKKaH aleTHIeH/JHH CaHbIH, aHbl KEPEKTO® HHTEHCHB/YYJIYTYH® )Kapalua,

aBTOMATTYY TYP/® )KeHTe cajlyyra apHaJiraH, Ty3yJyul.

AleTH/IeHUK reHepaTOpPAYH HIITee TapTUGH:

1. TeHepaTopAyH, 6eKHTMEHHH, GHPUKMe/IepAH ThIIUKbI Kaparl YbIryy/JaH 6 TKepyILeT;

2. KoJIKoOCy apKblilyy TEKIUEPYY4Y ThITbIH IEHI33/MHE YeHHH CYyHY KyloLaT;

3. Kap6ua Ka/bLMi KOP3HHACBIH, NaCNOPTKO bIIANbIK MACCa XaHa rPaHy/IsALMsA MEeHeH
TOJITYpyLIaT;

4. KopauHaHbI KbIIJATTbIK MEHEH reHepaTopro Tymypyuwet. Cyy MeHeH GaiiaHbIlITa
GOJITOH/I0 aLleTH/IeH GeJIYHYII YbIraT, Jl a3 XapaTyydy/aarsl abaHbl Cypyn 4blrapaT
(yHaeTyn Ta3anoo).

5.5-10 ceKyH/1aH KHiiHH, CaaTThIH )ebecH 6oroHYa GypaMaHbl GekeM TapTyy MeHeH,
KalKaKTbl repMeTH3alLHs/IalT.

6. ALleTH/IeH/IMH Naiia 60J1yy MPOLECCHH/e MAHOMETP/MH KOPCOTKYYTOpYHe 6aikoo
caJIblllaT;

7. Teneparopory 6acbM TYLIYT KeTKeH y4yP/a, aHbl 3JIEKTP TOryHaH G60IIOTYY Kepek.

a3 »a/iblHbl MEHEH LUPEeTYY )KaHa Kecyy yuypyH/ia aleTHJIeH reHepaTopy MeHeH KaTtap
aleTHIeHAYY 6a/1JIOH/A0P KOJIAOHY1aT. MblHAa#H 6a/uIOHA0pAY KOJA0HYYYY annapaTThiH
KypaMmbl 5.12.-cypeTTe 6epHJIreH.

. Peayktopnyy kucnopogayk 6annoH
. PegykTopnyy auetuneHauk 6annoH
. MocTTyk Beretreryy

1

2

3

4. Kucnopopayk Mitkem TyTyk (wnaur)
5. AuUETUNEHAVK NIKEM TYTYK
6. WupeTyyuy Kyiime

7. Kowymya matepuansl

8. dopcyHka

9. bylom

10. WupeTyyyy *anbiH

5.12.-cyp. Auetnienauk 6auloHy 6ap annapat
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BacbiMablH 6Up TENKUYTYY peayKTopy

BachIM/bl KEeHASTYY (Pery/isiTop) MaHOMeTpH 6ap peAyKTOP/Y YarbUl/AbIpaT xaHa
KOProoyy ras/jblH 6aCbIMbIH, aHbl KOPCETYJ/ITOH YeKTep/le aBTOMAaTTyy TYPAS KOJI100 MEHEH,
TOMEH/eTYY y4yH 6arbiTTasat (5.13.-cyp.).

3rep KOProody ras katapbl KOMYP KbIYKbUI rasblH KbI3MaT Kb1/IC3, aHAa KHCIOPOAAYK
Ga/IOH/IOP/I0 OPHOTYYYy KeHzeryuTep (perynsitopsiop) (IK/-8-65) ske KeMYP KbIMKbLIAYY
seHaeryytep (peryasropsop) (Y-30) kongoHynaT. MHepTTHK ra3/ibl LWMPeTYY4y BaHHAHBI
KOproo y4yH naiaananyysaa AP-150, AP-40, AP-10 THGHMH/erH aTaibiH KOHASTY4TOPAY

KOJIZIOHy1LIaT.
BawrTankb!
6acbim Wwwryy 6ypoo
MaHomeTpu AskTOO4Y Ybiryyaars!
npyXuHa 6acbimabiH
blprbiTyyuy /MaHOMeTpVI
bannoHay Wabyyuy knanaH
Kowyy
Nitkem TyTYKTY

—
\ KOowWw
BaTKaKTyy Ybinka vy

(unerp) Wrndt
Kopnyc Memb6paHa
YeHre canyyuy bypama YeHre canyydy Npy>uHa

5.13.-cyp. BacbiM/ibIH 6Up TENKHUYTYY Kopnyc

PEAYKTOPYHYH CXeMachl BowoTyyuy Tewuk
BannoHAyH caKrtarbiy Ty3yayLy

CakTarbly 6eKHTMEeHHH Hernsru MuieTH (GyHKIUHMAChI) alleTH/IeH/AMK reHepaTop/IopAy JKaHa
OTKOpIry TYTYKTEPAY, KalTMa COKKY YHyPYH/Ia a/lap/arbl Ka/lbiH/IbIH 6TYLIYHOH, KOProoAo
aTaT. MbIHAQH ThIlIKapbl, CAKTarbiy 6eKWTMe reHepaTopro, JKapblyyra ajibin KeJle Typra,
KyiHMe/ery e KeCKHYTern KHCJIOPOULYH OTYLIYH® TOCKOOJIYK XKapaTat.

KaiiTMa coKKy /ien, KyHMeHYH e KeCKHUTHH KaHal/lapblH/Aa KYHYy4y apaJialiMaHblH
KaJIbIHZI00CYH XaHa Kyiyy4y ras/iblH WWIaHTbl GOI0HYa YKa/IbIH/IH Tapa/ibiUibIH
Tywynymer. KaiTMa cokky yuypyH/a kapaJiraH KyHreH apaauima, Ky#MeHyH xe
KecKMYTHH aleTHJIeH/ MK KaHaIbl 60I0HYA LLJIAHTKa Kapai XaHa cakTarbly GeKHTMe oK
GOJIFOH ydypJIap/ia — aUeTHJIEH/IHK anfapaTka yMTYyJ1aT, 6yl aHbIH KapblIyyCyHa abin
KeJIMIIH bIKTbIMAJL.

ByJ1 Tepc KepyHyLI, KyHyy4y apajlalliMaHbiH KOK 60J1yy blJIJAM/IbITbl aHbIH KYHYY
bUIAAM/IbITbIHAH a3 GOJITOH yuypJ1ap/ia, OLOH/I0H 31 KYHMOHYH )Ke KeCKHUTHH
MyH/IITYKYHYH KaHaJIbIHBIH bICHIT KeTHWHHEH KaHa TOYI KeTHIIMHEH yJlaM KeJHI dbiraT

CaKrarbiu Ty3yaywrep
Ba/IIoH0P/YH CAaKTarbly TY3y ayiy (MpuHLu)

a3 kanpa apTka Xypyydy

las
KnanaH

YKanbiHabl 6erettee
(meTann NOpowWoK)

bacbimab!
TAWToOOMy KNanaH

WanbiH

AuetnneHanH KucnopoaayH kanpa YanbiHAbIH arbimb
KaAMMKUAEWN arbiMbl apTKa arbimMbl

IHHPETYY HLLIU BOIOHYA OKYY KYPAJIbI
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KyiMeHYH TyTKacbl

o
| —— P
BanNoHAYH CaKTarbiy
Ty3yaywy
Kbicyyuy mydTa
WUiikeM TYTYKT®, KYUMOHYH e UIAKEeM TYTYKTY
6eKnUTKUY

aaablHAArbl OpyHAa

KaambiTTapabl

\ KONAOHYYra KON

WiiKeMm TYTYKTYH 6epunbent
caKTarbl4 Ty3ynywy

WupeTyyyy annaparka ke ras
KeCKMUKe Kowyy

ArbiMmaapabl apanaliTbipyyHYH CaKTarbiy Ty3y/ywy
TemnepaTypa MEHEeH XeHre canyy BacbiM MEHEH JKeHre canyy

TemnepaTypa MEHeH XeHre canyy
baTkakTyy Ybinka (¢punbTp)

CUrHanapIK polyar X‘

Kaiipa apTka »KypyyHy bereTres
(Tepmo xeHre canyy)

Kaipa apTka XypyyHYH
KNanaHbl

WanbiHabl 6eretreryy

Noct arbimpapapb! 6eretreryy
(Tepmo xeHre canyy)

bacbiMAb! TAWTOOHYH KAanaHbl

YanbiHAabIH arbiMbl ¥anbiHAbIH arbiMbl
NocT arbimaapAab! 6er97j9rvq | BekuTMeHu naitaanaHyy MyMKYH,
uwTen KeTKeHAeH KUMUH “ce6ebu nwren KeTKeHaeH KMMMH NocT
6ekuTmeHu KoNAoHyyra ! arbiImpapAb! 6ereTreryy curHangbik
MYMKYH 3Mec pblyar MeHeH aybinat
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CaKrarbly Ty3ynyLwTepAy OpHOTYY opyHAapb! LnpeTtyyuy Kyiime

(MHKeKTopAYK Kyhime)
)

A /|

a3 eTKepryy TyTyK

a3 seHTUNb

/

ArbiMAapAbl apanawTbIpyyHyH
CaKTarbiy Ty3yaywy
(temnepaTypa e 6acbim meHeH,
YKeHre canyy) :

) Wupertyyuy annaparka xe ra3
KeCKu4yKe Kowyy

las TyTyk

Kucnopoa

411

CTaHaapTTyy Kenem

TaaHbITYyuy TyC: KOK

Kucnopoa

YuyHa KUArusruy

anma ranka

AuetuneH
Bupuktupyyvy myopra
63 (e 13 PUKTUPYYHY My
CraHaapTTyy Kenem 4@5
myora

TaaHbITyyuy TYC: Kbi3bin

MNitkem TYTYKTYH KOLYnyynapbl aHa bupuktupyynepy

AueTtuneH

=
Otory 6ap
»anma ranka

Y4yHa KUIUIuU3ruy

==

DKM TapaNTyy y4yHa KUUru3ruy

EH}_____

YYYyHa KUArU3ruy

Kucnopoaay TaGHrbIi ra3 MeHeH apasialiThipyy »KoJly MeHeH TYPYKTYY jKaJlblH/ibl
aJlyy y4yH apHaJIraH WHpPeTyydy KyHMeJiep WHpeTyy yHYH HETH3TrH acnanTapbiHbIH
Gupu Gosyn caHanat. Ap GMp KYHMe IWHPeTYy'y XKa/lbIHAbIH KypaMbIH, Ky6aTTyyayryH
)aHa pOPMachIH KeHre cajlyyra MyMKYHAYK GepeT. KyiiMeaery xkapasiraH rasaap/ibii
apasialiMachl MyH/WTYKTYH KaHaJIbIHaH arblil YbIraT KaHa, KyHyy MeHeH, TYpyKTyy

LIMPETYYUY JKalblH/bl GeperT.

JH KEHUPH NaiilafaHbUIraH/ap - aleTHJICeH/HH KHCJI0PO/L MeHeH apasialiMachii/a
MIITOBYY HHKEKTOPAYK KyiiMesiep Goayn caHabiwat (5.14.-cyp.). MbIHAaH KyHMe/iep/e
Ky#yydy ras/ibl apasaliThipyydy KaMepara, aHbl, Kyiyyy rasra kaparanaa 4ot 6acbim
MeHeH KyiiMere Gepuyyuy KHCI0PO/yH arbiMbl MEHEH, COPYT ajyy apKblyy Ky3ere

AWbIPpbILIAT.

WHKeKTOPAYK ra3 KyHMesIepyH/1e MyH/ILITYKTY XaHa apanaliTbipyyyy KaMepaHsbl
BICBITYY KHCJIOPO/IYH arbIMbIHbIH HHXEKTOPJI004y apaKeTHH Ha4ap/IaTaT, HaTblika/a
AUeTH/IeHAMH KeJIUM TYLYYCy a3asT )KaHa apasaliMa KHCJI0po/I MeHeH KaHbIKThIPbI/IaT.
A/ yaKaH 06YITYK )KapblIMaJApra )aHa )aJlbIHAbIH KaHTMa COKKY/1apbiHa asiblfl
Gapar - WHPeTYYHY TOKTOTYYra aHa y4yHa KHATH3THYTH My3/aTyyra Tyypa KeJeT.

LWHPETYY ULLIK BOKOHYA OKYY KYPAJIbI
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UHKeKTop KucnopoaayH BeHTUAM

aimarsl
. ATeturn Kncnopoaayk
ApanawTeipyysy TYTYK panawTbipyy4y conio 1 GannoHay Kolyy
\ \ N R1/4 oH xarbl

UHxekTOp
Kyityydy rasgibiH uiikem
TYTYIYH KOWwyy
R3/8 con xarbl

YKanma raitka

AT dopcyHKa W bIKaKTOOHY CONNO

Kyityydy rasabliH BEHTUAM

LWupeTyy aiimarb! |

TyTka

5.14.-cyp. LUMpeTyyuy MHKEKTOPAYK KYMMOHYH cxemacbl PUHKeKTOp (A TEeTUIHM)
WHokeKTOp — Kyiyyuy ra3ibiH copyn anyy GyHKUHMACHIH aTKapaT )aHa HHKEKTOPAYH 60J1yycyHa
KapaTa 3apbl1/ibIK KYHYY4Y ra3/iblH YHOHAYTY, 6.a. 0,5 arMocdepa MeHEH aHbIKTaJ/IaT.

Mucasbl, ra3ablH 6acbiMbl 0,5 aTMocdepajat keM amec G0JITOH yuypAa, all KyiMere o3 ajl/jblH4a KeJie
aJlaT, OIIOH/LYKTaH MbIH/al KYHMeJIep Y4YH HHXXEKTOp KepexTen6eiT. BUPOK, arep KyiHyy4y rasjibix
6acbimMbl 0,5 aTMocdepasiaH a3 60/ITOH yuypJlapAa, aHAa MblIH/Iall KyHMeJiep Y4yH HHXXEKTOP 3apblJ, aj
KyHMyy4y ras/ibl copyn ajyy y4yH KollyJar.

KHc10pos MHXKEKTOPAYK ra3 KYWMOCYHYH HUMNMeNH apKblyy 0.1-0.4 MIla awbik4ya 6acbiIM MeHEH 6TeT
»kaHa MHKEKTOp/AyH 60p6OPAYK KaHa/IbIHaH YOH bIZIaM/IbIK MEHEH YbIraT. By ydyp/Ja KUCI0POAAYH
arbIMbl alleTHJIeHAMK KaHa/Iap/la CyI0/ITyyHy )KapaTaT, aHblH 3CeOHHeH alleTH/IeH apa/laliThIpyydy
KaMepara CopyJlyn aJIbIHaT, aJl )KakTaH )xapaJiraH Kyiyyuy apajalima MyHAWTYKKa 6arbITTaNaT )KaHa
4bITYy4y Xep/e KYHoT.

LWakek cbiman KaHan

WupeTyyyy cantama

Copyn anyyuy TyTka
conno
Yanma raika LUbIKaKTOOHY cONNO

[1IbIKaKTOOUY COMJIO WMPETYY4y canTaMaHbiH 66J1yry 60Jyn caHanat

CuHMpUMAam TeKWepyy

upeTyy UILIKMH GALITOOHYH aJI/AbIH/A
LIMPeTKHY annapaTTbiH HIITELHH TeKLepyy
KepeK. MHKeKTOpAyK HpeTYy4y annapar
»KaHa ra3 KeCKuy MeHeH HIITee/1® CAHUPHII
asnyydy )KeHIeMAYY/IYKTY TeKIIepyy 3apbLi.
ByJ1 yuyH KHCJIOPOA/YY LUIAHT/bI TyTKara
KOLIIYIIAT )KaHa KHCI0PO/YH BEHTHIIMH
aublLaT. YiIy/1 ChISIKTYY 3J1e KyHYY4y ras/ibiH
BEHTHJIM a4blK y4yp/iarbl KYHMeHYH Hllke
JKapaM/yy/lyTyH aHbIKTallaT,

IUPETYY ULLIU BOIOHYA OKYY KYPAJIbI



5.2.3 ALETUIEHKUCNOPOAAYK XanblH

LlIupeTyy ’KabIHbI KYHYY4Y ra3/iblH jke KyHyydy CylOKTYKTapAblH KHCIOPOAA0TY
KyHYYCYHOH yiaM »kapaiat. XKaJIbIH LIMpeTyy ’kacaia TypraH )ep/ler HerM3rH »aHa KouMo
METa/UI/ibI bICHITAT ’KaHa 3PUTET.

Kyityydy apajlaluMaHbiH KypaMbiHaH, 6.a. KHCJIOPO/ MeHeH KyHyy4Y ras/lblH KaTbIlIbIHaH,
IIMPeTYY >Ka/IbIHbIHBIH THILIKbI KBPYHYILY, TEMIepaTypachl )kaHa bIChITbUIbIN aTKaH
MeTaJIIra KapaTa TaacMpH Ke3 Kapan/bl. Kyiyydy apaiauimMaHblH KypaMbiH 83reépTyy MEHeH
LIMPeTYYYY LUHPETMe XKaJIbIH/IbIH HerM3rH fapaMeTpJiepHH e3repTeT.

Bap/piK Kyityydy rasgap (CyyTeKTeH ThIlIKapbl) IIMPeTYY Ka/lbIHbIH *apaThILIaT, a/l Y4 a4blK
aiibIpMaslaHraH 30HaJIapra 33: si/ipo, Ka/ibiGbIHa KeJTyydy 30Ha xaHa pakelt.

SAAPO aubIK KAPbIKTAH/ABIPbI/ITaH, YyKy/l YHHHUITeH 30Hara (WHAHHAPAUH ¢dbopmacbiHa
kaKbIH) 93. KanTamMacbl KOMypTeKTHH bIChITbLIraH 68/1yK46/I8PYHOH TypaT, a/lap KanTaMaHbIH
TBILIKbI KATMapbIH/IAa KYHYLIOT.

Kasibi6bIHa KeJITHPYYYY 30HA aLeTHJIeH/HH TOJIYK 3Mec KyHyYy4Y MpoJIyKTy/IapblHaH —
KOMYpPTeK MeHeH CyyTeKTHH KbI4KbUIbIHaH TypaT. LLIupeTyy a/ibiHbIHbIH GyJ1 30HACHI

MeHeH LIMPEeTHJIUI JKaTKaH JKep/ie bIChITbIINaH MeTa/l/1/IbiH 6aiIaHblllbl MeTa/l1Aap/AbIH
KbIYKbII/IapbIHbIH KaJIbIObIHA KeJIMILINHE aJIbIl KeJieT. Irep WHpeTyy NpoLecCHH/e WHPeTyy
BaHHAChIHbIH bICHITHUIFAH METa/UIbl OPTOHKY 30Ha/1a 60J1CO, aH/1a LUMPETYY THIHILH TErus, ras
’KaHa IITaKThIK KaJIAbIKTapbl 0K 60JIyT 4bIraT. By 30Ha 8T )KoropKy TemMneparypara 33.

Tosyk Kyityy 30Hachl (dakes) kajbiGblHa Ke/lyyuy 30HaZaH KHHMH xairawar. A
aGaHbIH KHCIOPO/Y MeHeH KoMYPTeKTHH JKaHa CyyTeKTHH KbINKbUIAAPbIHbIH KYHYY
MpO/AYKTy/lapblHaH TypaT.

Kucopot MeHeH aleTHieH/AH OPTOCYH/Iarbl KaThIlKa yapalla WHPeTYY KalbIHbIHbIH
Y4 Heru3ru TypyH abiwar (5.15.-cyper): kajbipece, KbI4KbIIAAH/bIPYYY XaHa KoMYp
KbIYKbIJI Fa3bl MEHeH KaHbIKTbIpYy4y.
|
Kamkuaen 5.15.-cyp. lupeTyyuy
| JKaJIbIHAbIH HETHU3TH TYpJIepy

Aapo /
KanbibbiHa
KeNTUpyydy 30Ha

fAlapo : daken

KanbibbiHa
KeNTUpyydy 30Ha

KbI4KbINAaHAbIPYYYY

KeMyp Kbl4KbIn rasbl
MEHEH KaHbIKTbIpyy

Aagpo KanvibbiHa
KenTupyyuy 3oHa

KaguMKueH XKalbIHABI alyy Y4YH
KHCJIOPO/UAYH KYHyy4y rasra kapara
YbITBIMBIHBIH KaTbllbl TOMOHKY/10H
60ay1y KaxeT:
- auetusieH yuyn - 1,1..1,2;
- TaGurbid ra3 yuyH - 1,5..1,6;
- mpona yuyH - 3,5.

daken

KeMyp KbIUKbLI ra3bl MEHEH
KaHBIKTBIPYYYY KaJlbIH/ibl alleTH/IeH/IHH
aubikya 6oJIrOH yuyp/a aibiaT
(aueTnnengnn Gup kenemyHe 0,95 kesom
KH0po/ kubepusieT). KeMyp KbIuKbL/I ra3bl
MeHeH KaHbIKTbIPYY'Yy aJibiH/lbl HOIOH/Y
LWIMPeTYY/e Nan/la/iaHblLIaT.

KagMMKH/IeH Ka/IbIH aHbIH KasiblOblHA
KeJITHPYY'Y 30HACbIH/A 3PKHH KHCJI0POLYH
»KaHa KeMYPTEKTHH JKOK 60/1y1y MeHeH

KbIUKbUIAAHABIPYYYY XKAJIbIH/AbI
KHCJIOPOULYH allibiKya Go/IroH y4ypaa,
KyHMere alleTH/IeH/IMH GHp KeJIeMYHe

KHCJIOpOULYH 1,3 kesiemy skubepuiretje
anbiwat. KeluKblI@aHAbIPYYUy HKaslbiH
KOOYHUO JIaTYH/ly HPeTYYAe XaHa KaTyy
KaH/1004TOP MEHEeH KaH/100/10 KOJIZI0HYLIAT.

MyHe3/eseT. KyiiMere KHC10po/, aHbiH

676 Gy/IraHraH/IbITbIHAH XKaHa CyyTeKTHH
KYHYYCYH® YbITbIM/IbIH Ken 60J1yycyHaH
y/1aM, KHUHHe KeGypeekK xubepuier.
KaguMkuaeh Kajibipece xaibiHaa 6apablK yu
30Ha TeH a4bIK Yarbl/1bIPbUITaH.

IUHPETYY UK BOKOHYA OKYY KYPAJIbI
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ALLETUNEHKUCNOPOAAYK Ka/bIHABIH KYAYY 3TanTapbl

ManbiHABIH KOHYCY Aapo
\Y
dopcyHka Abaparbl KUCIOPOA,
/
/
KybiyyHYH 61MpurHYM 3Tabbl KyiiyYHYH 3KUHUYM 3Tabbl
AuetuneH + Kucnopop + Kucnopog Kemyp Kkbiukbin rasel  + Cyy 6yycy

1 6enym 1 6enym 1 6enym
KylimeaeH KypuaraH abaaaH

JckepTyy: AueTHJIeHANH GHP GBJIYTYHYH TOJYK KYHYYCY Y4YH KHCJIOPOAAYH 2,5
Genyry kepekresiet. YakaH GeaMesiep/ie abaJiarbl KHCJIOPO/A/Y KepeKTee npoueccunie
KHC/IOPOJULYH JKeTHILCH3ATH JKapabilibl bIKTbIMaJL. By ydypAa GeiMeHy se/lAeTyy KaKeT.

LUnpeTyyuy *KanblHAbIH TY3Y/YLWY XKaHa TemnepaTtypaHbiH 6911Yun'vpvnyu.ly
WupeTyy *anbiHbl

dopcyHka HanbiHALIH Mymywuy 30Ha
KOHyCY

dopcyHKa

4
anbiHAbIH ”?yMyumy 9 A6aparbl KUCAOPOA

KOHyCy 30Ha YanbiHAbIH AapoCy
MKymyidy 30Ha: KOMYPTeK MEHeH CyyTeKTHH KbIYKbUIbl TY3YJIOT, 3pYYHYH
KbIYKbUIAAHbILBIHBIH a/lAblH-ayy (3KaJibIH/AbI GacaHAaTyy), KaJlbIHAbIH 3H )KOTOPKY
TeMrepaTypachl.

KabIHABIH AAPOCY: Kypyarat abafilaH KUCJIOPOUIYH KeJIULLIK apKblIyy ras/ap/ibl aH/aH
KHMHMHKH KyITy3yy KOMYP KbI4KbUI Fa3bIHbIH JKaHa Cyy 6yyCyHyH XapaibIIIbIHA aJIbII KeJleT,
Ka/IbIH/IbIH 51/JpOCY KOProryd KaIl KaTapbl KbI3MaT KbI/IaT kaHa abaHbIH arbiM KeIHLIHHe

TOCKOOJIJK »apaTar.
AueTtunenguH kacuertepu (CH))
. ALlETOHAOl'y MbIKTbI 3pUTHYTHK.

« JKe3s MeHeH y3ak y6aKbIT 6010 THHHILKEH y4yp/ia, HBIMAYY/YK 6ap G0JroH/0, XKapbliyy
KOpKYHydy 6ap 3aT »apaJiaT - )Ke3/{MH alleTHJIeHU .

« TemnepaTypa xaHa 6acbIM KOropyJiaraH/ia alleTHJIeH )apbliaT, MyHyH ce6e6u
[0JIMMepallHsi poLieccH 60J1y caHaaT, 6.a. 6enson (C6H6), nadpranun (C10H8)
»aHa crupos (CBH8) chisiKTyy 3aTTap/iblH KapaJiblilibl MEHEH alleTHJIEH/IHH
MoOJIeKyJ/Ia/lapbIHbIH KOLLy/IMaJlapbl.

ALeTH/IeH/MH alleTOHAOTY 3PUrHYTHIM TOMOHKYJ/IOP/AOH KO3 KapaHAbl:

— GacbiMzaH: 6acbIM XKOropyJiaraH/ia aleTHIeHHH 3PUTHITHTH KOGOHeT
- TeMNepaTypa/aH: TeMIepaTypa *oropy/araHa aleTHJIeHAWH 3PUTHYTHTH a3asT

Bannonpory lasabiH
6acbim YbIrbiLWbI

I l l 1
l 1 I l
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KucnopopayH Kacuetrepum (Oz)

A6aaarsl KHCJIOPOAAYH KyPaMbIHbIH KOropyJ/iallibl MeHeH TOMOHKYJIep aH4a-
MbIHYa Naibl3ra )Koropyjiamar:

- Te3 TYyTaHTaH/bIK;

- KYHYY bLIAAM/bITbI;

- KyHyy TeMnepaTypachl.

OIOHAYKTaH KHCIOPOAAY 34 KayaH TOMOHKY y4yp/iap Y4YH KOJIJOHyyra 60J160HT:
- 66/IMBIOPAS KaHa HAHLITepAerk abaHbl KOHAWLUAIOO;

- )yMmyudy $opMaHbl yHaeTyysiep;

- bICBIK 6OJITOH/IO TEJIOHY My3/aTyy.

Kucnopotyy k1anaH/aap »aHa ThIrbi3Jarbl4Tap Maiiap MeHeH THHHLIHIITIeWH Kepek,
60160C0 6yJ1 )KapbUIyyTa ajiblM KeJleT.

LA

Tasa
KUcnopoa

/(U/

Woinyynyk
(Te3 6acbimaaH e CypynyyaeH)

BannoHpgopay CakToo

BachIM a//ibIH/arbl KbICITAH, CYIOJITY/ITaH KaHa 3PUTHJITeH ras/iap/ibl CAaKTOO XaHa
TPaHCMOPTHPOBKAJIO0 Y4yH GOJIOTTOH jKacairaH 6aJJIoHA0PAY KOJIAOHYIAT. Bansonop
ap KaHzai# colitbiMayysykTa Gonywar - 0,4 TapTein 55 AM® YelHH.

BasuloH/10p 60I0TTOH Kaca/iraH, UHAMHAP GOpMachIHAArbl HAHIITEP/H

GHIIMPHILET, a/1ap/AblH MOIOHYAChIH/IA KOHYC GOopMachbiHAArkl, 6ereTTeryy BeHTH/Ib
GypasiraH, KecHHANCH 6ap Telnkye 60J10T. Ap GUp ra3 yuyH BEHTH/ICPAHH 63AYK
KOHCTPYKIMSIIapbl MLITEJINI YbIKKaH, 6yJ1 60J1CO KHC0POAAYK BEHTHIIAEPAH
aleTHIEHAHK 6aJIJIOHTO, e TeCKePUCHHYE OPHOTYYHY OKKO Yblrapat. MoloH4ackiHa,
caKTarbly KaJnak4yaHbl 6ypoo Y4YH KbI3MaT KblITaH, ThIIKbI KECHHAWCH 6ap liakekye
OpHOTYJIAT, aJl Ga/UIOHAYH BEHTH/IIePHH TPAHCTIOPTHPOBKa0040 MYMKYH GONTOH
COKKyJIap/jaH CaKTO0O YUYYH KbI3MaT KblIaT.

KbIChUITaH, CYI0JITY/ITaH )KaHa PUTHIITEH ra3fap Y4yH 6aiioH10pyH rOCT 949-73
bUIAMBIK YIIEPOLYK JKaHa JIerHpJieHreH 6010TTOH XKaca/iraH THTHLICH3 TYTYKTOPAOH
nasipaaiiat. CyloNTy/IraH ra3fiap YUyH xyMyurdy 6aceim 30 krc/cM? )oropy amec
GO/rOHAOWKPeTYY 6aa10HAOPYH Koi0Hyyra 6010T. Basslona0pro kapaTa Tasantap KP
MaMIeKeTTHK 3KOTeXHHCNeKIMsAHbIH 3pexce/iepy TapabblHaH )KOHTe CaJlbIHaT.

BaJl/IoH/10Ty Fa3/iblH TYPYH® xapaiua, 6a/10H0pAY ChIPThIHAH WAPTTYY TYCTOP MEHEH
60BWIOT, OLIOH /0 3J1e ap 6Up ra3ra bliadblKTaAraH 60€K MEHEeH ra3/iblH aTa/blUbiH
a3blwaT. Mucabl, KHCJA0poAAYY 6aNIOHI0PAY KOK TYC MEHEeH, aJl 3MH Ka3yyCyH

Kapa TYC MeHeH, alleTH/IeH/MK GaJIOHA0PAY — K KaHa KbI3blJl TYC MEHEH, CYyTeKTHK
Ga/IJIOHIOPAY — KYHYPT-XKalliblJ )KaHa KbI3blJI Kpacka MeHeH, NponaH - KbI3blJ1 TYCKO
)aHa aKk Kpacka MeHeH Gesiruseiwet. baJuloHAYH yCTYHKY chepanbik 66yryH 60EWNOHT
’kaHa aHbIH 6eTHHe Ga//IOH/YH MacnOPTTYK MaaJlbIMaTTapbiH YerniweT: 6auIoHAYH
THGH, 3aBOAYK HOMEPH, 3aBOA-6HAYPYYHYHYH TOBapAbIK Gesrncy, Gou Gaiionayk
Maccachl, ChliibIMAYYAYTY, XyMyLIdy kaHa CbIHO0UY 6achiMbl, Aaspaarad meeneTy, OTK
9H TaMrachl )kaHa KP MaMTeXHHCTeKIHsHbIH 3H TaMrachl, KHHMHKH CbIHOO 6TKOPYYHYH
MeeHeTy. BassloHA0pAYy Maasi-Maasibl MeHeH ap GHp Gelll XblJ/la Kapan UbIryyAaH aHa
CbIHOO/IOH OTKOPYLUOT.
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Kucaopoaayy 6amionaop. MeTaanaap/bl ra3 MeHeH WHPeTYY JKaHa Kecyy Y4yH
TOCT 949-73 binaiibik kucaopoa 150 sxana 150/1 THGUHAETH 60JIOTTOH KacajiraH
KHCJIOPOAAYK Gasl/IOHL0P/0 HETKHPHJIIET.

['a3 MeHeH LIMPeTYY/e e KecyyAe ChiibiMayyyry 40 im? 6aJUIOHA0P KEHUPH KOJIIOHYJIAT.
By 6a/10HA0p TOMOHKY/18H YeHeM/epre 33: ThIUIKbI AHaMETPH - 219 MM, Ay6asJapbIHbIH
KaJIbIHABITBI -7 MM, BUHHKTHTH - 1390 MM. [a3bl 50K 6JL/IOHAYH Maccacs! - 67 Kr. ajiap
yMy1dy - 150 Kre/cm?, a1 3MH CbIHOOYY 6achIM - 225 krc/cm? acentesreH. baionaory
KMCIOPOJIYH KeIeMYH aHbIKTOO Y4yH, Ga/IOH/AYH /M’ CBIABIMAYYYTYH GacbiMra Krc/cm?
Ke6OITYY Kepek. Mucasibl, arep Ga//IoH/yH ChIHBIMAYYYTY - 40 aM?, GacbiM - 150 kre/cm?
6010, aH/1a GaJIOHAOTY KHCJIOPOAUIYH Kesiemy - 40X150=6000 an* ske 6M°.

[LlnpeTyy nocTyHAa KUCJI0poAayy 6a/JoHAY BepTHKaIAbIK abaJijja OpHOTYILAT XKaHa
YBIHKBIP K€ KaaMbIT MeHeH 6ekuThiIeT. Kncnopoaayk 6ajioHy Hlke AasipAoo

Y4YH KaJiMaKyaHbl )aHa WTyLepArH GereTTeryuyH oypan aublar; Mai ke Maisiap
JKOK KEH/JUTMH aHbIKTOO Y4YH BEHTHJI{M Kapan 4bIrbIlIaT; 6a/l/IOHAYH BEHTHIHH
aKbIPBIH a4bILIAT )KaHa aHbIH WTYEPHH YHIOWeT, aH/AaH KWAHH BeHTHIIAX »KabbIlIAT;
pe/lyKTOpAYH arnMa raHKacblH Kapar 4bIrbIIIaT; pefyKTOPAYH 6a/JIOH/YH BEHTH/IMHE
KOILYIIAT; KUCJIOPOAAYH JKyMyIdy 6achbIMbIH Pe/lyKTOPAYH XOHTe calyydy 6ypamacsl
MeHeH 6eKHTHIN OPHOTYLIAT. BaslJIOH/I0H ra3/bl ajlyy asiKkTaraH/a aH/arbl KaJablk
6acbim 0,5-1,0 krc/cm? a3 Goyy yuyH 6aiKoo cajyy Kepek.

Kucnopoaayy 6a0HA0p MEHEH HIll abi 6apyy/Aa SKCIUlyaTalHsal00HyH

»kaHa KOOMCY3/lyK TeXHHKAChIHbIH 3pe)Ke/lepHH KaTyy CaKToo 3apblJ, ajl
KHCJIOPO/LYH XKOTOPKY XTMHSIBIK aKTHB/YYJIYTY JKaHa OropKy 6ackiM MeHeH
waprtanat. LlnpeTyy opyHyHa yeluH 6a110HAOPAY TPAHCNOPTHPOBKAI00A0
KHCIOPOAAYY 6a//IOHA0PAY KYHYYdY ra3 6a/i10HA0pY MEHEeH Yoryy Taulyyra Thlioy
ca/IbIHIaH/bITbIH 6eKeM 3cKe TYHyy 3apbli. KHciopoaayk 6a/lioHAyH BEHTHIIM TOHYT
KaJITaH/ja aHbl bICBIK Cyyra CaJlblHraH Ke3/leMe MeHeH JKbUIbITYY Kepek.

Kncnopoaayk 6a/uloHA0PAYH XKapbUIblILbIHbIH CeGenTepH - BEHTHITe MaMJbIH ke
Maiilap/ibiH Kouysyuty; 6a/uIoHI0pAYH Ky/lallbl )ke COKKYJ1ap; ras/ibl 6T Kol aayyAa
aJIbIHABIH Maiifa Gosyuty (6a110HAYH MOIOHYACK 3/IEKTPJIEHHILET); KbIIYYNyKTYH
Kaiicbi Gup 6y/1arbl TapaGblHaH 6a/JIOH/YH HKbUIBITbL/IbILIBL, HaTblKaza

GaJIJIOH/IOTY Ta3/IbIH GacbIMbl ypyKcaT GepH/IreH/IeH )Koropy 60y Ybirat.

BannoHpopAy TPaHCNOPTUPOBKaNoo

Ba/JIoHA0pP/AY PeccopAyy TPaHCIOPTTYK KapaXkaTTap/a raHa, OLOH/0M JJie
aTaiiblH Ko apabasiap/ia ke HOCHJIKasap/la TPaHCIIOPTHPOBKaooro ypyKcar
GepuseT. Ba/sIoOHAOPAY KOHTEHHepCH3 TPAHCIOPTHPOBKAJIO0/0 TOMOHKY TajanTap
CaKTaJlbllbl Kepek:

o GapAblk 6a110H/AOPAO CAKTArbIY KaJlNaKyaiap asrbiHa YeduH 6ekeM OypasiraH
6osyuly Kepek;

o KHCJI0pPOAAYY 6aJUIOHAOP KbIray ysilapra >KaHralThIpbL/IbILIbI KEPeK;

« ysyajapbl 6ap, pe3vHa MeHeH YanTasras e 6aika ) KyMiIak MaTepHanap
MeHeH KanTaJraH, MeTaJlJl TOLeJIMeIOPAY KOJIJ0HYyyra 0J1 6epriieT;

o KHMCIOPOALYY 6a/lIOH/0p MaIlWHAHbIH KY30BYHYH Tyypacbl 6010HYa CaKTarbI4
Ka/imakyajap 6up Tapanta GoJroH/0# abanja )KanralThIpbUIBILIBI KEPEK;

o GaJJIOHOPAYH 6OPTTOPAYH GHIHHKTHK YeKTepHH/AE OPHOTYyra 60JIoT;

o Ga/IJIOHAOPAY KYKTO6 JKaHa TYLIYPYY aTaHblH eTeKYHIMK KOPCOTMO/OH 6TKOH
HKyMyuI4ys1ap TapabbIHaH XKypry3yJyily Kepek.

KucI0postyy XaHa aueTHIeHAHK 6alloH/0pAy BepTHKaIAbIK abajija Talyy/a
aTaiiblH KOHTeHHepJlep/H raHa KoJ1oHyyra xoJ 6epuiet. KHclopoAayK xaHa
aleTH/IeHANK GaJIoHA0pAY TPAHCIOPTTYH 6apABIK TYPJIOPYHAS, XXyMyLI OPYHYHA
aTaiiblH apa6a MeHeH 3KH 6aJIJIOH/ly TPaHCTIOPTHPOBKAJI00A0H ballKa y4ypJap/aa,
Gupre TPAHCNOPTHPOBKAJIOOrO ThIIOY CaslbIHAT. X ait Me3ru/IuHAe 6a/110HA0p KYH
HypJ/iapblHaH Gpe3eHT Xe GaluKa )abyy/nap MeHeH KOproJyuly Kepex.

YKyMy1 opyH anKkarblHAa 6a/IOHA0PAY KbUIABIPYY KbIHILAHTaH aGaja )yprysyyre
ypyKcaT GepuJiet. BajioHA0p/y GHp 661MeA6H SKHHYH Ge/IMere XKbUIAbIPYY
aTaiblH apaba *e HOCHJIKa MEHEeH KYPry3sy/eT. XKymyuw opyHaapbiHaa 6a110HA0D
BepTHKaJAbIK abasi/ja GexeM GEKUTHIIHLIN KepekK.
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KolymMua MaTtepuasibl }KaHa KanblHAbl Kapman Typyy

a) CoN WMpeTYY (31EKTPOA KYMMEHYH apTblHaH 33p4MIAT)

N i LLnpeTyyHyH =
30" 6arbiTb! f
|-cbiman TUruw /
Ke3 KapawTbiH 6arbiTbl
KonaoHyy: KanbiHabirel 3mm yennH Gytomaap
WupeTyy aputmecu /

O WupeTyyuyHYH No3uuMACH

6) OH WMPeTYY (3NeKTPOA KYWMOHYH apTbiHaH 33pUNiAT)

> WupeTtyyHyH
6arbiTbl

/.’\\
N\

L7
N P!
I-cbiman TMrUwW }3 \ @ V-cbiman
L O - ™MW

KonaoHyy: KanbiHAbIrbl 3Mm xoropy bytomaap LLIMpeTYYHYHYH NO3NLMACHIHAH

K63 KapawTblH 6arbiTbl

YanbiHAarb! apanalimaHblH KaTbIlWbIH XKeHre canyy (auetuneH: Kucnopopa)

AueTuneHauvH Yenem KucnopoaayH
alWbIKYacbl albIK4acbl
—
BonoTKo KapaTa Taacupu (apakeTm):
- KEMYPTEK MEHEH 6 - KbI4KbINAGHABIPYY
- KanbiObiHa
KaHbIKTbI ™
pyy ReATHDYY KebyKTeHAYPYY
- KaTyyNyKTy oropynaryy - Yyayblpartyy

¥anbiHAbIH a3al0y bINAAMABITbI MEHEH Xa/biHAA YKeHTe canyy
YKasibIH/BIH 23210y bIJIIAMABITbI )KaHa KbUYYYKTYH g2
KOJIOMY: YaKaH, MHCaJIbl, )KyMILAK JKaJlblH y4ypyH/a *

YKanbiH/AbIH 23210y bUIAAM/bITbI KaHa XKbIIYYTYKTYH
KeJieMy: OPTO

MabIH/ABIH 23210y bIJIAM/bITbI KaHA XKbIIYYIYKTYH
K6JIeMY: YOH, MHCaJlbl, YOH JKaJIblH y4ypyH/a

IUUPETYY HULLUHU BOOHYA OKYY KYPAJIbI 93



5.2.4. Kowymua (npucagouHbliii) matepuangapabl 6enrunee
a3 MeHeH WHpeTyy y4yH KOllyMya MaTepHasap CbiMAap TYPYH/® e KyloJraH
TasikyaJiap TYPYH/A® KOJIAOHY/IAT, aJlap TeMeHKYﬂQﬁ TaJlianTapra oo 6ep|4um Kepek:

- KOIlyM4a MaTepHaJl/iblH 3pyy TeMIepaTypachl LIKPeTHJIUI XaTKaH MeTa/lIibIH 3pYy
TeMInepaTypacblHaH TOMEOH GoJIylly Kepek;

- chIM/ap YkaHa TasKyaiap Tasa 6oJylly Kepek, KyiYYHYH W3/lepH, Aat, Mak, 60eK aHa
6auika 6yarars4TapAblH 60J1yLIYHA )01 GepHI6eiT;

- KoLlyMYa MaTepHaJl 3bIsiHAYY apajaliManap/blH MUHHMaJIZyy CaHbIH KaMTbILIbI Kepek;
- KollyM4a MaTepuas yayblpabacTaH 3pHLIH Kepek.

BosioT wupetyy ceimaapbl FOCT 2246-70 60r0HYa TeMeHKyaei yeHeMaepae: 0,3; 0,5;
0,8;1;1,2;1,4;1,6; 2; 2,5; 3;4; 5; 6; 8; 10; 12 MM — a3 KeMYp KbI4KbIJIAYY, IeTHpJIEHT€H
KaHa )KOrOpKY JierupJieHreH 60J10TTOH Yblrapblart.

ANIOMHMHMI KaHa alIOMHHHH/IMH S3PUTHHMCHHEH WXpeTyY cbiMaapbl FOCT 7871-75
6otoHya 0,8 gen 13,0 MM YeHHHKH AWaMeTp/e YblrapbliaT.

Me3 xaHa Ke3AMH HerM3UH/erH 3pUTHHAKMIep/eH wHpeTyy ceiMaapbl FTOCT 16130-90
6oioH4a ybirapbuaT. ChiMaap 0,8 AeH 8,0 MM yeiilH, a/l 3MH Tasgkyaiap - 6,0 xaHa 8,0
MM JMameTpze 60/1yiar.

IllnpeTyy >kaHa 3pUTYY yuyH 4otoH Tasikuanap FOCT 2671-80 6010HYa TOMEHKYAOH
geHemzep/e ublrapbiiat: 4r250 (auametp 4 MM, y3yuayry 250 mm), 6r350; 8r450;
10r450; 12r500; 14r600; 6r700.

Kowymua matepuangpbiH TYLUYHAYPMENOPYHYH MyUcanaapbl

OwoHnzo# 31e CB 06X19H10M3T wKpeTyy ChbIMbIHBIH TYLIYHAYPMOCY KaHTHI Gepuie
TypraHAbITbIHA JIbIKaT Kapoo Kepek:

¢ CB - wupeTyy y4yH KOJIZIOHYJIAT;

¢ 06 -aHgarbl KeMypTeKTHH Kypambl 0,06% Ty3eT;

e X19 - kypamaarsl 19% xpom;

e H10 - kypampaarsl 10% HuKesb;

e M3 - kypampaarsl 3%, MonuGaeH;

e ['-kypampaarbl 1%, MapreHel, ce6e6u 34 kaHja# uyudpara Typ6anT.

[TOPOWOKTYK ChIM/{bI TYLIYHAYPMOJIO6, aHbIH KOHCTPYKUHSChIHbIH 63r646JIYKTOPYHYH
3ce6HHEH, alpbIM aiblpMavblIbIKTapra 33 60Jy1ly bIKTbIMa. By xkepae TOMOHKY
MUcaNAbIiH Herusun/e kepre aypyc: [M-AH3 3,0 [IC44A2H I'OCT 26271-84

¢ [II1 - nOpOLIOKTYK CbIM;

¢ AH3 — cbIMAbIH MapKachbl;

e 3,0 - guamerp;

¢ [IC - @3yH-63y KOProouy cbiM;

e 44 - 440 Mna oo/ MaTepHal/ibliH )Kap/laMbl MEHEH /1asip THTMLITHH aryyCyHyH 4Yery;

e A - KypaMbIHJarbl 3JleMeHTTepArH yayuy pocdop - 0,03%, kykypT - 0,03%,
kemyprek 0,15% Ty3eT;

e 2-35/bk/cM KBajpaTTa asip THTHIITHH COKKYJIYK HJI93IYeKTHIH;
o H - lupetyy yuypyH/ia TOMOHKY MEHKHHAWKTHH abaJ;

o T'OCT 26271-84 - 6ytoM/ly ©HAYPYY CTaH/AapThl.

5.2.5. a3 kecyycy

KeMyp KbIYKbIJIJYY XaHa KOHCTPYKLHsAIbIK 60JI0TTOPAYH 6eyTypyydy
onepauusiiapblH aTKapyy Y4yH ra3 Kecyycy KeHMpH KoJloHyaT. ['a3 MeHeH Kecyy/ae
KyHMyy4y ra3 KaTaphbl alleTHJ/IeH, ponaH, Taburbli ras koaaoHynaT. Kyiyy4y rasgapabin
napameTpJiepH »KaHa ajlap/iblH apakeTTepH 5.6.-Tabaunaja 6epuireH.
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5.6.—Tabnuuacobl. Fa3 MeHeH Kecyy Y4YH Kyiyydy rasgap

. WanbiHabIH WanbiHabiH  ApanawmaHblH
Kyiyyyy raz Kyb6a nyry Temneparypacbl KaTbiwbl (KYH.
KBT1/cm °C ras: Kucaopoga)

Ky#yyuy rasapiH
Taacupw (apaketh)

- blcbITyyHYH KbICKa
y6aKTbIChI

- KblpAbIH KaTyy YCTYHKY

WUpeTuaAnWun
AuetuneH (Csz) 43,0 3200 1:1,1 -
- Ken y4ypaa Kanutma

ManbIHAO0O KaHa
$opcyHKanapAaplH 3¢
aNyyCYHYH KbICKa MEBHOTY

- bICbITYYHYH y3aK MeBHeTY

- KypY Kblp MEHEeH Ta3a Kec
Uponay 103 2850 1:4,5 YPH KEIP w
(csHa) - KanTma »KanbiHA00A0H

»aHa GopCyHKanapabIH
Y3aK KbI3MaT KbINyyCyHaH
YOrOPKY KOONCY3AyK
KanbIHAbIrbl >300MMm
(anbIHAbIH y3aK ybakbITTa
bICLIWbIHAH YNaM Kecyy4y
O, AeH MbIKTbI Koproo)
6ytomAaap akuwbl
Kecunuwert

Taburbin ras 8,5 2770 1:1,8

a3 MeHeH KecyyHYH XypylyHaery npoueccrep

Kecyy MeTasi1/ibl KeCYYHYH GalliblH/la OLI0JI MeTa/UIAbIH KHCI0pOAAOTY KyHyuy
(MHTEHCHBAYY KbIUKbIIaHyy) 6alTairaH TeMnepaTypara 4einH biCbITyy/aH GawTanar.

MeTasibl ICBITYY Y4YH alleTHJIEH/IHH JKe ra3/iblH — KHCJ10poA MeHEeH apaJsialuMajarbl
aJIMAlITBIPrbIYTapAbIH KYﬁYLUYHBH ’KapaJirat, bICbITYyy4y »aJiblH naiiasaHblaart.

Kecyy/1e KeJuM YblKKaH CYIOK KbIYKbLIZAP Y4Tarbl4ThIH G0PGOPAYK TWIHIHHEH arbln
YbIKKaH, Kecyy4y KUCIOPOA/YH arbiMbl MEHEH XOK KbIJIbIHAT.

Kecyyuy KHCIOPOAAYH arbIMbIH )KHGepYy, Kecyy ajlibiH/a MeTaJll JKa/ibIH/00
TeMrepaTypachiHa YeHHH bICbIFaH/AaH KHHHH XKYTy3YJ1eT. Ap KaH/Aa# MeTaslIlap/AblH
Kyiyy TeMneparypasnapbl /1a ap 6auka. BoioTTyH KyHyy TeMnepaTypachl, XHMHSJIbIK
KypaMmblHa xapauia, 1150 - 1300°C Ty3er.

T,

IIHPETYY LUK BOKOHYA OKYY KYPAJIbI
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F'a3 meHeH KecyYHYH ¢popcyHKanapbl
dopcyHKa - GUp Heve BarbITTaAraH IKWHYM lapakaZiarsl arbiIMAapra 3aTTap/bliH
HETM3TH arbIMbIH 6eIYLITYPYYre MyMKYH/AYK 6epyy4y Ty3y 1yl
l'a3 hopcyHKanapblHbIH MHJIIETH — ra3/ibl Ce6H1JI166 XaHa YeHeM/0e. la3
(popcyHKanapbl AereH IMHe IKeHAUTHH XaKLUbI 3/1ECTETYY Y4YH Cyycy KaTyy aryydy
KaJMMKH /IylITy Kapoo, TEK FaHa, CyyHYH Op/lyHa ra3/ibl 3/1eCTeTyY MEHEH, eTHIITYY.
a) Kyiyydy rasgpl anablH-ana 6) a3 apanawTbipyy4y GopcyHKa
apanauwTbipyy4y ¢opcyHka KyiimeHyH 6awbi Kecyyuy
f i <€— kucnopog

blcbiTyyyy
< Kucnopoa

Kecyyuy kucnopoa

Ky#yyuy ra3 <—Kynyyuy ras
3 <——blcbITyy4y KMCNOPOA
R Kyhtyyuy ras ApanawTbIpyydy

ApanawTtbipyyuy

conno UHeKTop conno

Kywyyuy ras Kyityyuy ra3
blcbiTyydy dopcyHKa

Kecyyuy popcyHka

LJakeKTUK AKanbIWTbIPbINTaH HbinublkTyy dopcyHka (6up
dopcyHKa (3kn dopcyHKa (6up dopceyHKa (3kn CeKUMANYY, IKU
cekumanyy) cekumanyy) cekumanyy) cexkuuanyy)

a3 Keckny (MHXEeKTOpAYK KyHme)

a) Kon ras keckuy
Kucnopoaay »ubepyy BeHTMAU

Kucnopoaay wubepyy TyTyry

KyiMeHyH bawb!

Apanawtbipyy4y

ApanawTbipyydy
conno NHxekTop

VTYK ~~Ky#yyuy ra3s BeHTMan
Kecyyuy LWbikakTOO4Yy CcoOnno
Kucnopoa KnucnopogAy biCbiTyy BEHTUAM
6) MexaHuKanbIK ras Keckuy KMCAOPOAAY KUBEPYY BEHTUAN —
Kywyyuy ras
Kecyyuy kucnopog, /
Kucnopopay
____—bicbITyy
BEHTUAU
Kecyyay blcer
Tyy4sy ApanawTbipyy4y conno
conno NHxekTop 1 Kyt
conno WbikakToOuy Kyviyyay ras
BEHTUAM
conno
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I 5.3. WWMAPETYY TUTULWITEPAUH KEMTUKTEPU

Katyynyk (6ekemauk) — cebentep aHa Taacupnep

KeMypTeKTHH KypaMbIHbIH KoOeiiyuy MeHeH 60J10TTyH HHKeMIYYIYTY
TOMOHIOMT aHa IIMPETYY TUTHLIH MOPT GOy ChIHYYTa KaKbIH 00JIOT.

10,15% C :0,45% C

wuperyycys

(B = e
N
WMPETYYABH KNIWH
sy e |
" v -
!

Ky4 KeNTUPYY apKbinyy MopT 6onyn cbiHyy

N/
N/

LnpeTtyy TUTULWITEPUH OPHOTYY
ILIMpeTyy THrHIITEePH KaHa JKaKbIH JKaiirallkaH HerH3TH MeTaJll OpyHra KaHraulyyra
6upaen Japaxaza Ty 6oJyar.

YeTyH/yH y3yHy 60I0HYa apTbIK4YbUIBIKTYY YeTyH/YH y3yHy G0I0HYA apThIKYbIILIKTYY
TYP/® WHPETYY THIHIIMHE TYypacbiHaH TYPA® LIHPETYY THIHIIHW MEHeH
KaUrawTbipyy JKaWrawTbipyy

JKH ydyp/ia TeH TUTHLL YCTYH/YH KaJIbIHABITb! 6010HYA J1a )KaH Al ThIphIIAT.

KeGyH4e wHpeTyy TUrHLIH Gap/iblk GarbITTap/Aa JKairalThipbiaat, JKanrawTblpyyHyH
TYPJIOPYH y3YHAYKTYH GarbiThl GoloH4a 66/1yITYpyWeT: y3yHyHaH YKaWrawTbIpyy,
TyypachlHaH KaHTaWTBIPYY, KaJIbIH/BITb GOI0HY XKAHT AW TLIPYY.

¢

Y3yHYHaH XaurawTrbipyy

TyypacbiHaH xairawTbipyy (bypy Ybirapbinbiwbl
MYMKYH)

Y3yHYHaH aurawTbipyy

KanbiHabirsl 6010HYa WaurawTbipyy

Kanbinabirsl 600HYa XanrawTbipyy kebyHue ete
ane a3

IUHPETYY HILIK BOKOHYA OKYY KYPAJIbI
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WairawTbipyynapabl anapAbliH YeHemaepuHe XKapala KnaccupuKaumanoo

Y3yHyHaH KaHramTbipyy '

B0oJIOT TH/IKeCH 3PKHH jKaWTallKaH wapTTapja ———

THUTHUILTHH Y3YHAYTY 6010HYa KbICKapTyy | = =
BUPUKTUPME TUrHW BONXK. BypuTYK TUrKLW 6OMXK.
0,6 AaH 3,3MMm YeitnH 0A0H 1,3 MM YeluH

Herusaeme: 6ypuTyK THIMLI )KacaraH ydypaa

GOJIOTTYH HerM3rH THJIKECH KalralThipyyra d N\ i~ N
TOCKOOJIZlK )KapaTar. - é@ o
V-CbIMaJl THTHIUTep/ie XaHa TaBp TYPyH/Aery

KOLUYY/Iap/AblH 6YPUYTYK THTHIITEPHH/ETH
6ypuTap/bl Yblrapyy

TyypacblHaH »KaWrawTbipyy
B0oJIOT TH/IKeCH 3PKHUH ’KalrallKaH WapTTapia
THTULITHH Y3yHAYTY 60I0HYA KbICKapTyy

YKyka 60J10T THJIKECHHHH Hiipeinwy (aepopmanus)

©34yK WUpeTYy YblHanyynapbl

Jrep KaWrawWThIPyyHYH HHPeHYYCYH® TOCKOOJAYKTapAbl TY3YY MEHEH, TeTHUKTH
GekuTCek, anza 6yloM/a ublasyy naiza 6os0T. Mitkem MeTanaapAa 6y YblHaayysiap
HiiKkeM HIpeRyyHy »apaTaT )KaHa KOHCTPYKLUAHbIH 6€KeMANHTH YUYH KOOTITYYIYK
JKapaTbILMaUT.

WitpeilyyHYH TOJIYK KaH/yy 3MeC MyMKYHYYJYKTOPYHYH ap Kbl ce6enTepH 6ap.

KOHCTPYKUMAHDI ThILWKbI 6EKNTYY

BeKUTYYHYH y3yHayry

YaKblH )KaHaLWKaH Herusru WWupeTtyy TUruiuTepuHuH

MeTannAablH 3cebUHeH UuKkM GekuTyy TONTONYLWYHYH 3Ce6MHEH UYKKN
6ekuTyy

LWnpeTtyy TUrMWUHAETU YbIHaNyy yCTyHAYH TUrMWTEPANH KECUNULWINHUH BypUTYK

NPOGUANHUH TaacMpu anabiHAa Kenun Ybirat YEKWUTMW XKalrawTbipyy y4yH ap Tapantyy

TOCKOONAYKTapAbIH KapanbilbiHa
6annaHbIWTYy MbIHAAH apbl UMpenbenT.
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LnpeTyy YblHanyycyHyH Kecenetrepm
Hitnnyycy YyekTeareH MyMKYHYY/IYKTOp LIAPThIH/A KapaKaJlap/bIH Naiaa 60J1yy KOONTyyayry

TyypacbiHaH YbiHanyyHyH KeceneTtu Katapbl
TUTULWITEPAMH TOrOOCYHAANbI Y3yHYHaH
KETKeH )xapaka

Y3yHYHaH YblHaNyyHYH Kecenetu Katapbl
BypUTYK TUrULITErU TYypacbiHaH KeTKeH Xapaka

©34YK WKpeTyy YbiHanyynapbl 6010HYa 3CKepTYYep
e ©3/YK WHpPeTYY YblHa/Nyynapbl Gaikan6anT;

* O3/YK WIMPETYY YbIHa/IyyJaapbl ap Kbl 6arbITTap/a )apablliibl bIKTbIMaJ;

e ©3/YK WIMPEeTYY YblHa/lyyJapbl )kapaKajiapra )kaHa y3yJ1yy/1epre ablll KeJHIuH

MYMKYH;

e ©3/lyK WIHPETYY YbIHa/yyJapbl GHPUKTHPMeIepAUH OPTOCYH/Arbl a3 y3yHAYKTa
»aHa TyypacbiHaH KeTKeH KeCHH/IJIep/iHH KaJIbIHAbITbl 60I0HYA aHpbIKYa XKOTopy.

LnpeTyy TUrUIWIMHUH HErn3ru KeMTUKTEepUHe capecen
LIupeTyy TUrMLIMHWH KEMTHKTEPH TOMOHKY /10U 60J1yn 6e/1yHyLeT:

* YCTYHKY 6€TTHH KEMTHKTEPH;

* HYKH KEMTHUKTED;

® TUTHIITHH reOMeTPHUACbIHbIH KEMTHKTEPH.

YCTYHKY 6eTTUH KeMTUKTEpPHU:
1. ©716 buitMKTeTUNTEH Herus

2. TUFUWTUH HErM3NHUH Wupetunben
Kanbiwb!

3. TUrMWTUH HErM3UHAETU KECUHAN

4. WupeTtunbereH kpaTepaeru xxapakanap
5. ¥apakanap

6. Kecyy

7. TATUWTUH ©T6 XKoropynaTbinraH
Tomnotoycy

8. MeTannapblH YayblpaHabinapb!
9. ¥aaHb! }aHAAHABIPYY OpAY

WU4KKM KemMTuUKTep:

1. TUrMWTUH WnpeTunben Kanbiwbl
2. Tewwukyenep/las kaHanbl

3. MeTann amec Kanablik4yanap

AMPbIKYA AUHAMUKANYY KYY KENTUPYYNIEPABTY
KEMTWUKTEP BY3Y/IYYNIAPTA ANbIN KEJIULWLU bIKTbIMAJT!

IHHUPETYY HIUHU BOKOHYA OKYY KYPAJIbI
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LUMpeTYY TUFMILTEPUHMH KEMTUKTEPU XKaHa anapAbliH MYMKYH 60nroH
cebentepu - 6BypuTyK TUrMLITEPAUH MUCANIbIHAA

Kbipnapgp! 2putyy (Kecyy)
o ArbIH/bIH ©6T6 YKOTOPKY IIMPETYY KY4Y;
e OTe BepTHKaJ/bIK abasarbl 3J1IeKTPOA;

s OTe y3yH 3JIeKTp Kaacbl.

LLnaKTbiK KangbiKTap
e  ArbIHAbIH ©T6 a3 IWHPeTYY KydyY;
o [llupeTyyHYH 6T6 )KOTOPKY blIJaMABITbI;

o Ken kaTMapJyy WKPeTYY THTHIITEPHH/ETH LJIAKTBIK
KaJIibIKTap/bl Kaiipa 3pHuTYY.

Tas kanAabiKTapb! (Tewmkyenep)

o BylomayH GeTHHHH GyraHbiwbl (AaT Gacyy, Ma,
»abyy MaTepuansapbl);

e OTe y3yH )apblK )aacbl;

o Heruar# xa6yycy MeHeH )KeTHIUTYY KypraTbui6araH
3JIeKTPOAJOP.

TUrMWTUH aarbiHAarb! wupetunbereH Kpatep

e JpUTHM KaTKaH/a 3JeKTPO//lY, aHpbIK4a arblH/IbIH

LWIMPETYY Ky4y YOH 60JIrOH ydyp/ia eTe Te3 Y3yy
)alraluThipyy/aa )kapakasapAblH naija 6o1yy
KOPKYHYy4y Ky ajiar.

LLinpeTyy TMrUILIMHUH BTYY 30HaCbIHAArbl }kapakanap
» Haqap TaH/JaJIraH MaTepHal;

o [lIMpeTyyAeH KHITHH 6T6 Te3 My3AaTyy (4bIHOO).

TUTMWTUH HETU3UHAETU KEMTUKTEpP

. KbIp/1ap OpTOCYHAATbl 6T6 YOH KOH/®H 60/roH
y4ypAa THTHIITHH HeTM3UH/erd HaMaKKa IIaKThbIH
OTYN KETHILH.
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5.4. LUWPETYY bIKMAJIAPbIH 3/1 APAJIbIK CTAHOAPT

BOKOHYA BE/ITU/166

DINISO 857 DINENISO 4063
LUMpeTyyHYH bikmacbl  6loHua wapTryy  6otoHua wapTryy  Katap Homepw
6enruneenep 6enrunensep
a3 wupeTtyy G 3 4.6.2.3.02
Kucnopoaayy-aueTuneH xanbiH
MEHEH ra3 wupeTyy G 311 °
MeTann anexkTpoa MeHeH
Yaanbik Wupetyy * 11 -
Kon »aanbik wupertyy E 111 4.6.274.08
MOPOLWOKTYK CbIMABIK 3NeKTPOA
MEHEH ayblK Xaanblk WUpeTyy MF 114
(e3yH koproouy) 4.6.2.4.14
DnKoC anAbIHAATbI WUpPeTyy up 12 4.6.2.4.22
Koproouy rasgapaa wupetyy G R :
3pume MeTann aNexkTpoay
MEeHeH KOproouy rasaapaa MSG 13 -
wupertyy
JpUMe MeTann 3NeKTpoa MeHeH
aKTMBAYY ra3faapaa wupertyy MAG 135 -
MOPOWOKTYK CbIM 3NEKTPOA
MEHEeH aKTusAyy rasaapaa MAG 136 -
wupetyy
Jprme meTann ANeKTpoay
MeHEeH WHepTTWK rasaapaa MIG 131 4.6.2.4.34
wuperyy
JpubereH (Bonbdpamabik)
3NEKTPOA MEHEH KOProovy WSG 14
rasaapAaa wupetyy
Bonbdhpamabik 3NeKTpoa MeHeH
MHEepPTTUK ra3fapaa Wnperyy WIG 141 4.6.2.4.42
BonbdppamaplK 3N1€KTPOA MEHEH
NNasManbik WUpeTyy wp 15
Nazepauk wupetyy LA 751 4.6.2.5.04
INEeKTPOHAYK-HYPAYK WHpeTyy EB 76 4.6.2.5.08
bacbim MeHeH wupeTyy - 4
BaitNaHbIWTLIPYYYy WHPeTyy R E .
BannaHbiWw (YeKUTTUK WKpPeTyy) RP 24 4.6.1.7.03
TurnwTuk GannaHbIWw WUpeTyy RR 22 46.1.7.12
Penvedryy wupetyy RB 23 4.6.1.7.06
IpUTYY MEHeH BUPUKTUPYYHY
wupertyy RA 24 4.6.1.7.27
Cypynyy MeHeH WwupeTyy FR 42 4.6.1.7.20
Hynwuwrepan wupertyy B 781

LLIUPETYY U1K BOKOHYA OKYY KYPAJIbI
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r«ATAl71b|H TEXHONOrUANAP» B6/IYMY BOIOHYA TEKLLEPYYYY CYPOO/IOP:
1. Wupetyy aereH smHe?

2. LLIMpeTyyHYH Typnepy KaHaaitua knaccudukaumanaHar?

3. ¥KaanbIK WMpeTyy Aen aMHeHu aitTabbis?

4. [LinpeTme KowyHAYCY Aen IMHEHW aitTabbi3?

5. MeTannaapabliH WUPETUATMYTUIV AN SMHEHU TyLyHeby3?

6. LLIpetme KowyHAYNapAbIH HETM3rM TUNTEPUH atan BepuHus.

7. lLnpeTyy TUrMwTepm KaHaanya knaccupukaumuanaHar?

8. MeTannap! WUPETYYre AaApA00 83yHe KaHAal NPoLeCccTepa KamTbIAT?

9. LLInpetyy »aacbl 4en IMHEHU anTabbi3?

10.
11.
12;
13.
14.
15.
16.
37
18.
19.
20.
21.
22,
23:
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.

LLMpeTyy »aacblHbIH Ty3ymy KaHaai?

JNeKTP WMPETYY XaAacbl KAHTUN yxapanat?

YKaaHblH BONLTaMMNEP/IMK MyHE3AeMecy AereH amHe?

SNeKTPOAAYH METaN/bIH WHPETYY BaHHACbIHA aNbin OTYY KaHTUN XKypeT?

INeKTp »aacbiHbIH arbiH GynaKTapbl KaHAal TananTapra )oon Gepuium Kepex?

©3repTKYUTYH MLITES NPUHLMEM KaHaan?

JNeKTp »aacbIHbIH TYPYKTYy KYMyyCY YHYH ©3repTKyuTYH MyHe3aemecy KaHaai 6onywy kepek?
©3repTKYHTOPAS arbiH KAHTUN XKOHTe CanbiHaT?

©3repy/NMe arblH annaparbl KaHAaw TysynywTe 6onywat?

LUnpeTyy TermsaerMumHuH UWTee NPUHUMGM KaHaain?

LLinpeTyy nocTy KaHaaw »kabayynaHat?

SNeKTpMPETYYHYHYH acnaTapbiHbiH KOMNAEKTUHE IMHeNep Kuper?

LUMpeTyyuyHYH KaHAaM KeKe KOproo Kapaxatrapbl 6onywy kepek?

LUMpeTyy »aacblHbIH arbiH By/aKTapbIH KaHTUN TeneweT?

MOPOLUOKTYK CbIMABIH APTbIKYbINbIFLI SMHEAE ¥KaHa an KaHAal yyypnapaa KonaoHynat?
InexkTpoaaopAyH KabyyCyHa KapaTa KaHAal TananTap Kotonar?

KaHaait anekTpoaayK »abyynap canarryy Aen atanat XaHa SMHe Y4yH?

SneKTPoAAYH MapKMPOBKachIH TYWYHAYPYN 6epyy: 355-YOHU 13/55-4.0-/IM2, FOCT 9466-75
LnpeTyy pexumm aen 3SMHeHM aiTabbi3?

INeKTPOAAYH AMAMETPUH IMHEre JKapalla TaHAaLWaT?

LUMpeTyy arbiHbIHbIH MaaHWUCWH KaHTMN TaHAAWaT?

LLnpeTyy »aacblH KaHAAM bIKManapbl MEHEH aHAaHAabIpbInaT?

YKaaHbIH y3yHAYry KaHTMN WUPETYYHYH CanaTblHa Taacup TUitrnser?

BepTuKanapIK TUrMLITep KaHAaW4a aTkapbinaT?

TeMeHKy TemnepaTypanapAa WUPETYYHYH e3reyenyry smHeae?

LUnpetyy uipeityynepyHyH cebentepu kaHaait?

IMHe YuYH ra3 MeHEeH WMPETYY Y4YH HErM3uHeH aueTuneH KonaoHynat?

[a3 )anblHbIHbIH Ty3yAyLWY KaHAAN?

LLIMPETYYHYH OH, XaHa CON bIKMACcbIHbIH OPTOCYHAArbl aibIpMaYbINbIK IMHeae?

a3 KyMMecy KaHaanua Ty3ynreH?

AueTUNEeHAVK reHepaTopop KaHTMN KnaccudukaumanaHat?

KyiiMeae MHKeKTop KaHAaw ponay atkapar?

IMHE YUYH KbI4KbIIAAHABIPYYHY aLETUNEHANK-KUCNOPOAAYK XablH 6ONOTTY WMPETYY YUyH YkapabanT?
Kucnopoaayy 6annoHA0pAY CAKTOOTO XaHa TPaHCMOPTMPOBKANOOro KapaTa KaHAai TananTap kotonar?
MeTannaapabl TepMUKa/bIK KECYYHYH MaHbI3bl SMHeae?

IMHe YUYH UOIOH, YKe3, a/IIOMUHIIA, YOTOPKY NierupaeHreH 6010TTOp aueTUNEHANK-KUCNIOPOAAYY XaNbiH
MeHeH kecunbent?

~

J

IIUPETYY ULIU BOIOHYA OKYY KYPAJIbI



MeTanngbl wupetyyre 4aapaoo
7 mm

MM
A
Y
[N

Acnanrap
1. lITaHreHUHPKYIb

2. )KpiiMaKanaaTyydy
MallMHKa

3. YyTarby aisamna

—— Ka/bIHAbITbI - 8 MM

%

g

B2 — - 4

KbipapAblH KeHA8HY - 7 MM
TeMeHKY KbIp/lblH KOHABHY —
1 MM

Al - keHaeH
b1 - KbIpbl
mm B2 - MeTan1ibiH Ka/lbIH/bITbI

B -kanma TUTHIITHH
KaJlbIHJbIT bl

J1 - Herus/ierv THrMITHH
KaJIbIH/bITbI

Martepuangap

1. MeTaan t = 8 MM, 2 laaHa

TanwbipmaHbl
aTKapyYyHYH XypyLly

1. 2Kymyur opayH yiowtypyy
2. MeTannabl AasipAbIKTOO

3. Kbipsiap/ibl TerH3/1ee xxaHa
y4Tarblj00

4. Metannzbl
JKblIMaKanaaTyy
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MnactuHanapgbl 6Mpn-6upurHe wWnpetyy
¥abpapikTap, acnantap

1. Arbin 6ysaktapsl S500,
dneKkTpoga, Terusjeruy

2. [lnakTel ypyn TYWYpPYY YYYH
6aska

3. MeTtasi eTKa

Martepuangap

1. [lnacTuHanap t= 4MM, KesieMy
100x100 MM

2.3nexktpog @ 3 MM

TanwbipmaHbl aTKapyyHYH

Rypywy
1. Kymy1 opAyH yOWTYPYy
7 f 2. MeTannzbl Ta3zanoo
4 mm ¢ PN \ ; 73 [lnacTHHaNApAbl KapMaTyy
(3+5)5 4. lllupeTyyHy aTKapyy

5mm 5. lllaKTaH Ta3anoo

MnactuHanapabl TaBp TYPYHAS XaHa KM TaBp TYPYHAS Koulyy

Yabapbiktap, acnantap

1. lnakThl ypyn TYWYPYY Y4YH
6aska

A7  TaspabiK KOWyy

2. MeTan weTka
=% 3. llIa6JioH, y4Tarbiy
N 4. YeuHruy,coI3roiy

Y 45°

\ 5. ArbiH 6ynaKTapbl, TErU3eruy

Martepuarnbl

1. llaacTuHanap t= 4MM, KeJ1I6My
100x100 MM

¢
L

2.9nexkTpoa @ 3 MM

TanwbipmaHbl aTKapyyHyH
Hypywy
1. 2Kymy1 opAyH yiowTypyy

450 2. MeTannzbl Ta3a00, KOppo3usiiaH
»KaHa MypyTuajapAaH Ta3aJo0

VA IR Y

3. lnpeTtyyHy aTKapyy

g

B

3KM TaBPALIK KOWYY 4. lllnakTaH Ta3ano0
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MnacTMHanapAbl KaHaLWTbIpbIN WKpPeTYY

y

60°

N B

11

WIKWPETYY MU BOIOHYA OKYY KYPAJIbI

YKababikTap, acnantap

1. lllnakTsl ypyn TYWYPYY Y4YH
6anka

2. MeTans ueTka

3. [lla6soH, yyTarsiy

4. Yuiruy, cbi3rbiy

5. Arbit 6ysarel S550, Terusaeruy
6. LLITaHreHLUHPKY/Ib

Martepuangap

1. lnactuHanap t= 4MM, KeJieMy
50x40 MM

2.3nekTpoa @ 3 MM

TanwblipMmaHbl aTKapYyHYH
KYpywy

1. 2Kymy1w opAyH yrowTypyy
2. 9KH IJIaCTHHaHbI AasipA00

3. lllupeTe Typrax xepau
KOppO3Hsi/laH Ta3al00

4. MeTa/ibl LHIKPETYY Y4YH
Jasip/l00

5. [lsacTuHanap/Abl KapMaTyy
6. lLInpeTyyHy aTKapyy

7. llupeTH/IreH THIrMLITH Ta3anoo

105



106

Ken KaTmap/yy TUruLLITEp MEHEH ¥KaanblK WUpeTyy

a=4 mm a=8 mm

PN

D
i,

AN

IUPETYY ULLIW BOIOHYA OKYY KYPAJIbI

YabgbikTtap, acnantap
1. ArbiH 6ynarsl S550, Terusaerny

2. llnakTel ypyn TYWYpPYY YYYH
6asnka

3. MeTtasn meTka
4. llla610H

5. Y4yrareiy

6. YnHruy

7. CbI3rblY

Marepuangap

1. laacTuHanap t=8 MM, pkeJieMy
400x400 MM

2.9nekTpoa @ 2,5 - 3,2 MM

TanwbipMaHbl aTKapyyHYH
Kypywy

. Kymy1ii opayH yrowTypyy

2. MeTannabl AasipAbIKTOO, Ta3aa00,
TY36TYY

. Kapmaryy

[

W

BypuTyK THIMIITH LHPETYY

v

. lllnakTbl 6asKa MeHeH ypyn
TYLWypyy

6. llupeTH/IreH TUTUIUTH MeTall

LieTKa MeHeH Ta3auoo



BepTuKanabiK TUTMLUTEP MEHEH »KaanblK WUpeTyy
M ¥abpbikTap, acnantap
1. ArbiH Gy/narsl, Teru3geruy

2. lllnakTsl ypyn TYWYPYY Y4YH
6anka

3. MeTann weTKachbl

4. llla6sioH, yuTarsi4

f Martepuangap

1. Metann t = 3; 4 MM, KeJieMY
150x200 MM

Hezu3deau muauw 2. 9nexTpoa @ 2-3 M

TanwbipMaHbl aTKapyyHYH
anma muauw KypyLy
1. XKyMyw opayH yOWTYpyy

2. MeTannabl AaspAbIKTOO,
KOppO3Hs/laH Ta3asioo

w

. MeTannzbl 6eKUTYY

=

LnpeTyyHy aTKapyy »aHa
Heau3zdeau mueuw Kanma mueuw My3aaTyy

w

. lllnakTaH Tasanoo

TyTyKT® wupe
YTYKTOpAY Wwupetyy YababikTap, acnantap

1 Smm 1. ArbiH Gy/s1aKTapbl, TETH3/erHY
2. lllnakTbl ypyn TYwypyy y4YH
32m 6anka
3. CbI3rbiy
4. MeTan WETKAChI

Marepuangap

1. MeTann: 3ku TYTYK @ 32 MM
A - Heru3Jeru TUrHil

2. 91eKTpoAsop
b - anma Turuu

B - TYTYKTYH AiHaMeTpH

32mm
S5mm
TanwbipMaHbl aTKapyyHYH Xypywy
1. XKyMyu opAiyH yowTypyy S.Herusau mupertyy A
2. TyTykTy Tasaznoo 6. YCTYHOH LIUPETYY
3. Kblps1apJibl XKbIIMa100 7. lllnakTaH Tasanoo
4. KapmaTKbIy 8. THrHLITH TeKwepyy
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V-cbiman turuw. Ne 1 KeHyryy

300 8
rOCT 5264-80-C17
2
o~
%
o
<o
<
2 60n0T TUNKECH roCT 19904-80 Cr 40 8x200x300
CTaHAapT,
faaHa aTtanbiwel CYPOTTYH HOMEpH marepuan A3aspaama 3CKepTYYNep
BupuKTUpMN KoWwyy macwrab 1:5

HymywtyH sTantapbl
1. ©3yHue nIaCTHHaNAP/bl KApMArblyTap MeHeH 6UPUKTHPYY.
. Herusau KeH bICHITbIITAH BaJIMK MEHEH LIMPETYY.
. TUrMWITH Ta3an00.
. OpTOCYH KeH bICBITbIINAaH BaJIMK MEHEH LUMPETYY.
. TUryuwTH Ta3anoo.

. YcTyHKy (6eTTesyydy) THIHIITH KEH bIChIThIITAH BaJIMK MEHEH aTKapyy.

N o s W N

. TUrKWITH Ta3anoo.

8. Kouly/lyyHYH aTKapbUIblLlI canaThlH 6aasoo.

Kooncy3ayk TexHUKachl

YasbliraH Koomncy3ayk YapajsapbiH cakTabaraH/iblK )kaHa KOPrOHYYHYH JKeKe
KapakaTTapbIH (aTaiblH KMHKMM/ep) Naiaanan6araH/ibiK 00p XapaKaTTapra abli

KeJIMLIK bIKTbIMaJL.
Yabgynoo
1. XKabayynaHraH WIMPETYY MOCTY
2. nektpoasop @ 3,25 OCT 10052-75
3. dnektpoasop @ 4 TOCT 10052-75
4. llupeTyy y4yH TUpPeruyTep

Kepcetmenep

Cu3 V-cbiMaJl THTHLITH aTKapblin )kaTacbi3. TOMOHKY TUTHLITH aTKapyyra KMpHILYY/AeH
MypyH, GYIOM/LyH HE3MTH aublk 60JITOH/I0H KbIJIbIT KOIOT a/IbIHbI3.
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MalLbIKTbIpbINYY4y KeHAYMASP
V-cbIMaJl THTMIITEP/AH: TEMOHKY, OPTOHKY ’KaHa YCTYHKY TUTHLITEpAH aTKapyy.

Bunaum 6epyydynyk makcatrap
By TanublpMaHbl aTKapraiiaH KuiinH Cu3 TOMeHKYJIepre 33 60s10cy3

Kenpympaep: Bunavmpaep:

1. MaiilooHyH Typy Tyypasiyy MaasibiMaTTapAbl 1. V-CbIMaJl THTHLITH aTKapyy Y4YH
3/IEKTPO/IOP/AYH WApPTTYy GernieMecHieH nJlacTUHasap/Abl aspAan anacbis.
Taba asnachbl3.

2. KapmaTKbluTap MeHeH

2. BUpHKTHPMe KOLIyy/Jarbl THTHLITHH Y4 6UPHUKTHPME KOoLYyiap/Abl
(opMachIH alThIN KaHa TapTbin GepreH/u duKcauusanam anacols.

YHpBHOCY3. 3. V-cbIMas TUTHIITH

3. KapMaTKbI4Tap/iblH KapAaMbl MEHeH ropu3oHTasblk abanaa
NJIacTMHaJIap/ibl KoLlyy/ia 6ypuTyK KypasiZiblH aTkapa asacbi3.

abasibiH aHbIKTaraH/ibl YApeHecy3.

4, V-CbIMaJl TUTHLUITHH KbIpJIapbIH a4yyHYH
GypuTapblH XaHa KaTMapJiapblH aiTbIN Gepe
aslacki3.

5. Maii/IoOHYH KaJIbIH/bITbI TYYpaslyy
MaaJibIMaTTap/ibl 3JIeKTPO/IOPAYH LWAPTTYY
GesirnieMecHeH Taba alachbl3.

6. I1eKTPOAAOPAYH Y4 TOByHa THelesyy
MaiJIOOHYH KaJIbIH/IbITbIH 68y LITYPe a/lachbi3.

Jrep MeTaJll NJIaCTHHAJIAPbIHbIH YYPKe
6eTTepu GUpU-GUpHHE napasiesayy
Jkairaukan 60J1co, aH/ja MbIH/ Al KOWYYHY
6MpUKTHPMe Kollyy /en aTawat (cyp.

1). racTuHanap/bIH GeTTEPHH 3PHUTYY
MeHeH jKaHa 3pUTHJITeH YYPKeJIOHToH
KOLIMO MaTepHas/ibl Koulyy MeHeH, Cu3
IUMPETHITEH THIHILTH aJ1achl3.

KblpnapAablH OPTOCYHAArbl apanbik
.

1-cyp. bekumun Kowyy

BupuKTUpUn Kowyy

Jrep nJactuHasap GUpH-GHpHHE XKaHalla KairalTbipbliraH 6010, GHPUKTHPME KOLYYHYH Gap/abIk
TyypacblHaH KeTkeH KeCHJIMeJIepHH KaMTyyra MyMKYH

3Mec. MbIH/aii Kolilyy YCTYPTeH JkaHa upeTuaGeren Goayn

YbIKMaK. y 7
TUrHLITEPAH TOCKOO/IIYKTApChI3 aTKApyy MYMKYHAYTYHO 53 1

GOoJlyy YuYH MaTepHal/ibl asp/lo0 Kepek. BoloTTyH kecu/reH B

THJIKeJIEPH LIMPETYY a/I/IbIH/I KbUIMaJI00y MalllMHaAaH KbIpAapabIH OPTOCYHAMbI apanbik
HuITen ybirapbiat. THPHIITHH HETH3HH Tyypa IHpeTyy 2-cyp. I-coiman muzuwmu 9aspdoo ¢
VuYH, KbIp/Iap/bl, IUIACTHHA/IAP/AbIH OPTOCYH/IAT bl APA/IbIKTDI,

MeTaJULABIH KaJIbIH/IBITbIH JKaHa THTHITHH TYpyH (I-cbiman

THIHIL, V-ChIMaJl THEMLL 3KMJIMK V-CbIMaJI THTHLL) 3CKe anyy

MeHeH, Tyypa Jasip/l00 Kepek.

TArMWITKH AAAPA00

MeTa/u1/ibIH KaJIbIH/LbITbl 3 MM )KaHa aH/laH a3blpaak 60JITOH/0
GUPHUKTHPME KOLIYYHY |-CbIMaJl THIHIL MEHEeH aTKapbIlaT.
JlasipAibIK KaTapbl MeTa//ibIH KaJIbIH/bITbIHA bIIAHbIK
[IACTHHAJIAP OPTOCYH/IArbl APA/IbIKThI CAKTOO0 XKEeTHIITYY
(2-cyp). {
MeTaulAbIH Ka/IbIH/bITbI 4MM YKaHa aH/iaH xoropy 60roH10
TUCHIITEP/MH KbIPJIApbIH KbiiwaiTbwat. Keipaapabr ayyHyH
Gypuy 60° Ty3eT. KouyyHy V-CbIMaJl THTHLI MEHEH aTKapbiiaT
(3.-cyp.) 3-cyp. V-coiman mueuwmu 0aspdoo

60°

Kbipnap opTocyHAars! apanbik

LUUPETYY HILIH BOIOHYA OKYY KYPAJIbI
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MeTa/lIibIH KalbIHABITbl 10MM xo0ropy 60JIroH/10 Koltyy 3Ku V-chbiMal
THTHII MeHeH aTKapbliat. By y4yH Kblp/1apAbl 9KM TapabblHaH
KblHWanThiaT (4.-cyp.).

Jlasipaairad MeTaJUl M1acTHHaIap/bl IMPETYY CTOJIyHa apTKbl 6eTHH
ei/1e KapaThin Kotowwart. Kelp/iapaa KyHYKTYH H3/iepH, AaT Xe 1lJIaKTap
GonGolyH Kapoo Kepek. [11acTHHaIap/bIH a/l/iblHa, aHpbIM 66JYKTE Kbipniap opTocyHAars! apanbik
MeHeH CTOJIAAYH 6eTHHHH OpTOCyH/arbl 6ypy 3° Ty3yiuy YuyH, MeTaul
6apaKTbIH THJIKeJIEPHH Toluee kepek. (5.-cyp.). KblpiapAbiH OpTOCYyH/Arbl
apaJibik 3MM Ty3ywy kepek. BUpH-61pHHe 6yp4 TYPYHA® MIaCTHHAIApAbIH
Kairalbllibl My3/[arad yaypAa 6yloMAy skairaitbipyyaarsl 60ITYKTyH
60.1y11yH 66reTTONT. [1acTHHAIAPAbI 3KH KbICKA THTHLI-KapMaTKbIYTap
MeHeH dukcanusanawar. PukcauusIaraHiad KMH1H 6yloMAy aHTapbiar

4-cyp. 3Ku V-ceiman muauwmu 0aspdoo
)

’KaHa IIMPeTYYHY GallTalar. X
TuruwTn aTKapyy 5-cyp. KapmamkerymapoeiH
V-cbIMaJl TUTHLI Ken KaTMapJyy 6osyiy kepek. KaTMapsiapAbiH caHbl HapAamb! MeHeH uKcayusanoo
MeTaJl/I/iblH Ka/bIHAbITbIHAH Ke3 KapaH/bl. Kowyy Herusru TUruiuTeH, Kbipnapap! auyy 6ypuy

60°

OPTOHKY THTHIITEH )aHa YCTYHKY (KanTaMa) THrHiITeH Typat (6.-cyp.).
Kbipsiap/ibl auyyHyH 6ypuy 60° Ty3eT.

Heruszeru TUTHIITH aTKapyy/a, Heru3 aublk 60J1yIly y4yH THPOe4TY
KOJIIOHyIAT. YUIyH/{al 5K0Jl MeHeH raHa MbIKTbI LIMPETYYT'e XeTHIIYYTe

6010T. BytoMAyH apTKbl 6eTHH/E 6MP KblJIKa, TEMH3 TUTHLL KAPAJIBILbBI  OpToHKy Heru3nern
™AW ™MW
Kepek.
6-cyp. V-cbiman muauwmuH
THUrMIITHH KUHHHKH KaTMapbliH XabyyHy 6alitaapiad MypyH, KaThbIM my3ynywy

KaJIraH BaJIMKTH IIJIaKTap/laH MeTaJlJl eTKa MeHeH KblJIaT Ta3aJioo
3apblJ. TBMOHKY ’KaHa OPTOHKY TUTHLUTEP Terus GOleLUy KaXkeT,
ce6ebu LWHPEeTHJITeH TUTHIITHH TOMITOKLY WJIAKTBIK KaJIbIKTapAbIH
JKapaJibllbIHA aJibIM KeJIeT.

KanTama TUTrHIITH GUpAEH Teru3 KeH bIChIThIJINaH BaJHK MEHEH
aTKapbILLIAT, aHbIH apKaCbIH/la THTHIUTHH ThIIIKbI KOPYHYIIYHE
eTuuyyre 6010t (7.-cyp.).

7-cyp. Aasp 6yrom
BypuTyK TUrMw (ropmM3oHTanabik/BepTukanapik aban). Ne2 keHyryy
8
FCCT 5264-80-T1
8
«©
200 00
2 | 6onot Tuakecu rocri19904-80 | Cr 40 8x100x200
CTaHaapr,
A3aHal aTanbiwbl CYPETTYH marepuan AaApAama 3CcKepTyynep
HOoMepw
Tasp popmacbiHAarbl Koyy Macwra6 1:5
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HymMyLwTyH 3Tantaps!

1. PB abasibiHAa WIMPETHIT KOILYYHY Aasdp/o0o0.

. MnacTuHanapabl KApMATKBIYTAp MeHeH GeKHTYY.

. BypuTyK TUrHIITH aTKapyy.

. Bytomra My3/iaraHra y6akbiT 6epyy.

. Mty ycraTka (MacTepre) KOpCcoTyy - ThIIIKbl KEeMTHKTEPAH TaJlKyyJ100.

2
3
4
5. TUTHIUTH UIUTETYY.
6
7

. Byromay 6e1yy - HUKH KEMTHKTeP/JH TaJlKyy/100.

Kooncy3ayK TeXHUKacbl

3J|eKTp KapMaTKbI4YbIHbIH )K€ IWIHPEeTYY4Yy Kabes1JHH 6y3ynraH KepJiepyuH 6arKacaHbl3, OlI0JI 3aMaT

OH/I0J1YLUYH Tazian KblJIbIHbI3.

abagyynoo
1. XKabayynaHraH wMpeTyy nocty

2. 3nextpoasop @ 03,25 'OCT 10052-75
3. Mpecc

Kepcetmenep

TopH30HTa//iblK/BepTHKaIAbIK abasi/ia, GUp MIaCTHHA FOPH3OHTAN/bIK aba/1/1a, ajl IMH IKHHUKCH ~
ropH30HTaAbIK abasijia skakraiart. LIupeTyyHy TOKTOTYY ke 6YTYpYY YUYH, 3/1eKTPOAAY apTKa
KbLABIPbIHbI3 KaHa aHbl 6YIOM/IyH GeTHHEH Te3 KbIHMblJ MEHEH TapThIT a/lbIHbI3.

MaLbIKTbIPbINYY4Y KOHAYMAP

Byp‘{TyK THUTHIITH TOPHU30HTANAbIK a6a.n,ua, asblH-aJ1a KapMaTKblYTap/bl aTKapyy MeHeH, aTKapbIHbI3.

Bunum 6epyy4ynyk makcatrap

Bys1 TanuiblpMaHbl aTKaprasaH KuitnH CH3 TOMeHKYJIepre 33 6oJiocy3

KeHaympep:

. TopusoHTanAbIK abanga GypuTyK
THUTHIITH aTKapyy Y4YH 3KH
NJIaCTHHAHbI TaaHbITaH/lbl XKaHa aJlapAbl
KapMaTKblYTap MeHeH QUKCaLHATIO0HY
yipeHecys.

—

[a8]

. FopnsoHTanbik abasaa GUp KbUIKa

6ypuTYK THTHIITH aTKapyyHy YHPeHecy3.

w

. ATKapblJITaH TUTHILTHH ThIIKbI )KaHa
HYKH KEMTHKTEPHH TeKIepyyre
yHpeHecys.

By keHyryy/ae Cu3 6ypuTyK THTHLWITHH
»Kap/laMbl MEHEH TaBp TYPYH/AOTY KOLYyyHY
wupetecu3. THTHLI TOPH3OHTANABIK/
BEepTHKa/iblK abasjia aTkapbiiaT. by
aGasibiHAa GUP MIACTHHA TOPH3OHTAIABIK
abasja, al IMH IKHHYHMCH — BEPTHKAI/bIK
abanza xaurawar. Keipaap/abl 1asipA00a0
BEPTHKAJI/IbIK NJIACTHHA/APJIAABIH YYPKe
GeTTepH ropH30HTANAbIK MJIACTHHAHBIH
GeTHHe 6eKeM, XKbUIUbIKYalIap/bl
»apaTnacTaH, KaHallKaHblHa Ke3 cajyy

Kepek. YKaHauyyHyH KaJbIHAbITbIH KapbIKKa

KapaTbIn Texkiepyyre 6010, Bys wnpeTyy

THIHIUIHHUH KEMTHKTEPHHEH 00J1aK Gonyyra

MYMKYH/YK GepeT.

Bunumpep:
1. A6asiiap/ibl aiblpMasiai aachbi3.
2. Kapmaryy aiiMarbIHarbl LIKPETYYHYH CYpeTTen
6epe asnachbi3.
3. lopH30HTA/IAbIK/BePTHKAIAbIK abasilapAa TyypacbiHaH
KeTKeH GalTankbl 6ypuTyH YOHAYTYH aTan Gepe anacbi3.
4. [LlnpeTiuI xaTKaH GyloMra 31eKTpo//y KanTasan
KOLYy/1a 3MHEHH aTKapyy KepeKTHIHH CYpeTTerl
6epe anachl3.
5. KecHH/iMIep/iHH *KapaibllbIHBIH TYLYHAYPYT
Gepe anachi3.

6. LLlnpeTyy KeMTHKTEPUHHH CYPBTTOPYH aTan Gepe aachi3.

7. M4KH KeMTHKTEp/H caHan Gepe asnachbi3.

1-cyp. KapmamkerymaposiH wapdams!
meHeH 6ekumyy (uxcayuanoo)

IUUPETYY HILHU BOKOHYA OKYY KYPAJIbI
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Turnwitepgu atkapyy

TaBp TypyHASTY KoLIyy y3yHAyTy 60/K0J1 MEHEeH
20MM 60JIFOH, OPTOCYHAH aHa 6yloMAyH y4yTapblHaH
25MM apasibiKTa y4 KapMaTKbIYTbIH )KapAaMbl MeHEeH
duKcayusnanbiwbl Kepek (1.- cyp.).

KapmaTkbluTap aH4a KasiblH 6016011y Kepek.
FOPU30HTAJIbIK abasfia GypuYTyK THTHILTH aTKapyyaa
3JIEKTPOA/Y WHPeTYYy 6arbIThiHa TYypacblHaH
KblilaiThimaT. Bamranksl 6ypy 60/Kos MeHeH 45°
6apabap (2.-cyp.).

THIHILTH KapMaTKbIYKa YeHHH aJiblll KeJIMHH3, aHbl
IPUTYY Y4YH 3JIeKTPO//ly KapMar TypyHy3 KaHa
TUIMLITH aTKapyyHY Y/aHTbIHbI3. KapMaTKbIYTbIH

kaMralKaH jxep/ie TUrHLI aHYeHHH KaJblH 6016011y ¥aaHb!
Kepek. aHAAHALIPYY
opay

2-cyp. lopuzoHmMandeik
abandaebl wupemyy

Bup KbiKa 6ypUTYK THTHLITH alyy Y4YH,
nJlacCTHHAHbIH 3KK TapabblHa Terus, Gupaen
3puTyy 3apbi. TyypacbiHaH KeTKeH GalTanKbl
6ypuTy ©3repTyy MeHeH WHpPeTyY yuypyH/Jarsl
XKbIIYYJIYKTYH GeJ1YIITYPY/YIIYHe TaacHp 3TYYyre
60J10T.

Bys1 KeHyryy/Ae 613 xaaHbl KaH/JaH/bIpyy/a KaHa
KaaHbl y3YY/16 3JIeKTPOAAY a/lbiNl KeJYYHY Aarbl GUp  3-Cyp. BaWbIHOG HAGHs! HAHKAHObIPYY
MpeT 6ypuTyK TUTHIUTH aTKapyyHYH MHCa/lbiHAA

KepceTebys.

dnekTpoaAy xubepyy

JN1IeKTPOAJY XKAHABIPYY TUTHIUTHH
GaluTasbllbIH/AA XKYPOOHT, al aHaH 60/K0
MeHeH 15MM apasibiKTa 60/1y11y KakeT

(3.-cyp.). ’Kaa ky#ren/e, 31IeKTpOy THTHIITHH
6aluTasIbILIbIHA aJIbIT KeJIMLLIET, )KaHa IWUpeTyy

npoueccyu 6aluTanat. IAeKTPOAALY XKaHAbIPYyUy 4-cyp. WupemyyHy mokmomyy
OpyH Kalpa/iaH 3pUTHIIET.

YaaHb!
YKaHAAHAbIPYY
opay

YKaaHbl y3yn casyy YuyH, 3IeKTPOA/Y apTKa TapThilaT
»aHa Te3 KbIMMbLJI MeHeH ei/e keTepyieT (4.-cyp.).

JIeKTPOAY KalTaslan KYHry3yy »kaHa a/ibin 6apyy,
)KOTOPY/a CYPOTTeIreH/eH 3Jie, aTKapbljiaT. BUpok
ajiray aTKapbUIraH THIMLITEH IJIaKTap/bl Ta3aza00
kepek (5.-cyp.).

AKbIPbIH/A 3JIEKTPO/, KHYMHE apTKa TapTbUIaT KaHa

Wnaktap .«

aTKapblIraH TUTMLITEH BePTHKAI/AbIK abasijia ablHaT 5-cyp. MaaHel katimanan
(6.-cyp.). HAHOGHObIPYY
MBIKTbI LIMPETH/INeH TUTMLITH ThIIKbI Kap00/0
3J1e )xapblM aiJ1aHa ¢popMachkiHa 33 60JITOH Terus
KabbIpublK 60I0HYA AHBIKTOOT0 GOJIOT.
MbIH/1al )KbINBIHTBIKKA LWIMPETYY arblHbIH TYypa
OPHOTYY M@HEeH ’KaHa ’KaaHblIH, )kapaKachI3,
Kajiblpece KYHYYCYH KaMCbI3 KblJlyy MeHeH
KeTHULyyre 60J10T.
6-cyp.
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TuruwtepauH KEMTUKTEPU

BypuTyK TUTHIUTEP/M aTKapyy/aa Kem yuyp/Aa KeMTHKTep Xapajar.
Anap, 3H a/libl MEHEH, 3IeKTPO/IYH 8Te Ty3 abasibl e WHPeTYYHY
arbiH/ABIH TYypa 3Mec OPHOTY/IIaH Kyuy MeHeH wapTTasiwar. by,
GUPHHYH Ke3eKTe, KEeMTHKTeP/IMH a/l/IbIH-alyyHYH GaliTanke! 4eKHTH
60/1yn caHasiaT.

Topu30HTaNABIK aba/IAarkl WIMPETYY/Ae GUp Kblika aMec OypuTyK
TUTMIUTHH 60yN Kajlyy KOpKyHy4y 6ap (7.-cyp.).

AN 3/1eKTPO//IYH Tyypa aMec abaibiIHaH KeJIUM YbiraT. Jrep Gya yuypaa
arbIH/IbIH Ky4y 61K 60J1C0, apracbi3/ilaH KeCHH/IJIep apasart, ceGebu
BepTHKaJIAbIK abasiarsl 60/10T N1aCTHHA KaTyy apuiT (8.-Cyp.).

ILMpeTyy THTHIIMHHH HYHH/E Aa a/ITbIIBIKTYY KeMTHKTep Gosyuly
BIKTbIMaJI. MbIHa 1/l OLIOH/AYKTAH OKYTYY MPOLECCHH/e aTKapblIraH
TUIHILTH, /1 My3/araH/iaH KMiKH, ChIHABIPYY Kabbla aibiHrad. THTHIITH
NPeccTHH KapAaMbl MEHEH CbIH/bIPbIWAT. ChlH/AbIPbIITaH Xepep/e
KOUIYYYHYH KeMTHKTEpPH, Maii/la TelnKyesiep, TATHIITHH HerH3WHACTH
KeMTHKTep KepyHeT. KouyyHyH KeMTHKTepH ~ THTHIITHH MeTa/Ulbl
MeHeH WHPeJIUI )KaTKaH 6yIOM/LyH OPTOCYH/Arbl KOLIY/YYHYH KOKTYTY.

TUrMIITHH HErM3HHAETH KEMTHKTEp - HErW3/{MH lupeTHa6eH
Kasibilibl (9.-Cyp.) ke WakTbiK KasAbikTap (10.-cyp.). Herus, arbin kyuy
©T6 TOMOH 6OJITOH YUy p/ia e 3JIeKTPO/ TYypa 3Mec a/lbIHbIIN KeJIUT
yaTKaH/a, WwupeaThaben kanar. lakTeik KalAbIKTap, arep wJak
3JIeKTPO/ULYH aJl/ibIHA arbiM KeJITeH yuyp/a skaHa THTHIWTHH MeTallbl
MeHeH )KabbUIbIN KaJIraH/1a )apasar.

BypuTyK Turnw. Ne3 KeHyryy

7-cyp. Bup KbinKa 3mec bypYmyx

mueuw

A

8-cyp. Kecunounep

9-cyp. TueuwmuH He2U3UHUH

wupemunbel Kanbiwb!

Y

N

N

10-cyp. Wnakmeik kandbikmap

0761

A

/

rOCT 5264-80-T1

/2

©, /
D 150

1 60n0T TUAKECH [OCT1990430 |  Cv 40 8x150x150

BELT rocT8732.91 | v 40 076.1x2.9x50
| CTaHAapT, |
| Asana aTanbiwb! c:g::g: marepuan [fpaApaama 3CKepTYYnep
i

TYTYKTYK Kowyy macwrab 1:5
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HymyuwityH atantapbl
1. BylOM/lyH TETHKTEPHH KapMaTKbI4Tap MeHeH 6eKHTYY
2. ByroMAay mwMpeTyy CTOJIyHa )aHralThbipyy.
3. TyloK KOHTYp 6010HYA 6YPUTYK TUTHIITH, KaaHbl 3KH )K0J1y Y3YY MEHEH aTKapblHbI3

4. TUrMIWITHH aTKapbl/IbIL CanlaTblH K63 MEHEH 6aasoo.

Kooncy3ayk TexHuKacbl

Kbipaape! yuTyy 6ytoMaap apKblyy 3JIeKTp 6TKepryy TYTYKTOpYH
TapTbIN 6TNOHY3, allapAblH YCTYH® 00p KOHCTpPYKIHsAJIapAbl
KOM60HY3, TYHYH/AOPAYH Nakaa 60/1yLIyHaH )KaHa bICbIN KeTHIIHHEH
00J1aK 60JIYHY3.

¥abgyynoo
1. XKabayynaHraH wMpeTyy nocty

2. nektpoasaop @ 3,25 TOCT 10052-75

Kepcetmenep
BypuTyK THTHIU TYIOK KOHTYpP 60l0HYa aTKaphlaT.
Ble Tyypanayy quﬁme,qeru aTalblH CHMBOJI Ka6apnal7rr —Kaa MeHeH 4YblKMa CbI3bIKTbIH

KeCHJIMLIMH/AE )KalralkaH aiiaHa

MawbIKTbIPbIIYY4y KEHAYMASP
Tylok KOHTYp G0l0HYa GYPUTYK THIMLITH aTKapyy.

Bunum 6epyydy makcatrap
By TaniuiblpMaHbl aTkapraHZal KWHKMH CH3 TeMeHKyJ1epre 33 60J10cy3

KeHaympep: Bunumpep:

1. TYTYKTYH KeCHHAWCHH TeMUp Gapakka 1. Tytok KOHTYp 60I0HYA THTHILTH GUAAUPYYYY
KalralThipyyra )kaHa TeTHKTepAH CHMBOJIZlY Yarbl//iblpa asachbI3.
KapMaTKbINTap:MEHER KOWYyLa 2. T TYpYHAery KoLlyyHy, OIIOHAOMH 3Jie 6allika IupeTMe
YHpOHecy3. Kollyy/iap/ibl aHbIKTaH »kaHa aTaH ajsachl3.

2. Topu3oHTanAbIK aban/a TYIOK KOHTYp 3. )Kakuwbl WKpeTHATeH 6YpUYTYK TUTHIITHH YHHMECHH
6010HYa 6YpYTYK TUTHILI MEHEH )Kacau asachl3.

TeTHKTEP/IH KOLYyHY YHPOHecy3. 4. BypuTyK THTHIUI CYPOTYH/® YarblIAbIPbIIraH

3. ByloMAyH OpAYH aHa 63yHy3ayH KEeMTHKTEepPAH aHbIKTaH asackl3.

OpAYHY3/y 63repTnecTeH 6YpUTyK 5. 2/1eKTp 6TKOPry4TOPY MEHEH HIUTO6/10 KOONCY3AyK
TUIMLITH aTKapyyHy YHpeHecys. YyapasiapbIH aTan 6epe ajsachi3.

Byn keHyryyae 6yp4TyK TUTHIITHH XapAaMbl
MeHeH TaBp CbIMaJl KOLIYYHY aTKapyy MallbIKTbIpbIaT. TATHLITEP, TY3 ChI3bIK 60I0HYA
3Mec, aislaHa 6OOHYA aTKapblJIaT.

TurMwTepam atkapyy

TeTHKTepAHH 6UPH-OGHUPHHE KbIHAJITAH XKepJepHH/ie 34 KaHAaH
KeHJe#ep 6on6ouy kepek. TeTHKTepAu GUpPH-GUpUHEH GupAaei
apasiblKTa XaHralKaH y4 KapMaTKbl4 MeHeH 6ekuTHuieT. Llupetyy
y4ypyH/Aa WUPeTYY4y 63YHYH TypraH op/lyH )kaHa 6yIOMAYH
abasiblH a/IMalIThIp6albl Kepek. JJIeKTPOoAAYH GalTankel 6ypuy
IWHMPeTYY NMPOLIECCHHHH apaibirbiHAa 6Up/el 60H0H KasaT, an
9MH 3/IeKTPO/L MEHEH WHPeTHJIUI )KaTKaH 6YIOMAYH 0pTOCYH/Arbl
6ypy KOJIAYH XaHa MaHXaJlap/blH KbIHMbIJIbl MEHEH JaibIMa
JKOHTe cayblHbIN TypaT (1.-cyp.).

1-cyp. BytoMOyH y3yH aHa myypace!
6010H4a 31ekmpoddyH 3aHmaroy byp4y
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J/IeKTPOAAY TYypacblHaH KeTKeH KbIMMbL14apChl3, TErH3
asibin KeauiieT. TUTHIUTH KapMaTKblYTapAblH GUPHHUH
alMarbiHaH 6alTaHbl3. 31eKTPoALYy OMP KblJIKa, TETH3 ablll
KeJIYY MBIKTbI LUIKPETH/ITeH GYPYTYK THTHLIKE )KeTHLIYYHY
KaMCbI3 KblIaT

(2-cyp.).

JKakuwbl wHpeTHAreH 6YpUYTYK TUTHIITHH KECHHAUCHHAE
TUTHLITHH IUUPETHUJITEH HerM3H KaHa TUTHLWITHH
KbIpJIapbIHbIH GMp/eH y3yH/YTY *KaKIlbl KEPYHYT TypaT
(3-cyp.).

2-cyp. AmKapbla2aH muauw

|
777

3-cyp. MaKkwe! wupemunzeH

6ypymyK muauw
BypuTyK TUrmuw. N2 4 KeHyryy
rOCT 11534-
75-¥3
8
<
L
8 100
X0
Turuw y4 Katmap bonyn aTkapbinart
2 | 6onot Tunkecu rocT19904-50 |  Cr40 8x100x200
CTaHA@pT,
paana| atanbiwe! CYPOTTYH matepuan Aaspaama JcKepTyynep
Homepw
Tasp dopmacbiHAArb! KOWYY macwrab 1:5

MymyLiTyH aTantapbl
KapMaTkbluTap MeHeH njacTHHalap/bl GeKUTYY.
Oiije KeTepy/reH abajia KJieMMara TeTHKTH OeKHTYY.

THUrHIITHH HETH3HH LWHPETYY.

THIMIITHH YCTYHKY KaTMapbiH aTKapyy.

ByloMra My3/aaranra y6akbiT 6epyy. THrHLITH Ta3asnoo.

1
2
3
4. Bylomra My3aaranra y6akeiT Gepyy. Lliakrap/ibi oK Kbiyy.
5
6
7

THrHIWITHH aTKapbl/blLl CAaNaThiH K63 MeHeH 6aanoo.
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Kooncy3ayk TeXxHuKacbl
351eKTp *abAbIKTapbl OH HIUTereH aGas/a 6oyuy Kepek. By aieKTp TOryH
TOKTOTKY4Ka, TOTy 6ap 6ai/IaHbILITApra aHa 614664y NpH60p/Iopro TaaHAbIK.
Bysyayynap 6aiikajraH yaypAa OKyTyy4yra kabapsiaHbi3.
Wabgyynoo

1. XKabayynaHraH WIHPeTYY MOCTY

2. AcTbIHa KOWry4

3. Anextpoaaop @ 3,25 'OCT 10052-75

Kepcetmenep

Heruar# aHa yCTYHKY TUTHL 3J1eKTPO//Y KHHUPYYHYH ap KaH/JaH biIkMaslapbl MEHEH
aTKapbuIaT. KeliMbLIZap G1p KbIIKa, a/ IMH %kaa TYPYKTYY Kbicka 6oJtyluy y4yH 6aiikoo
caJlyy Kepek.

MawbIKTbIPbIZIyYy4Y KOHAYMA P
Oiizie KeTepy/reH abanja 6ypuTyK THTMLITH aTKapyy.

Bunmum 6epyydynyk makcarrap
Bys TanwbipMaHbl aTKapraHjaH KuinH CH3 TeMeHKyJ1epre 33 60s10cy3

Kengympep: Bunumpep:

1. Oiie kaparaH abasijia 6ypUTyK THIHLI 1. ©¥iie kaparaH aba/ibl GUIAUPYYYY CHMBOJIY KOPCOTO
MeHeH TaBp GpopMacbIHAArbl KOWYYHY azlachbI3.
aTKapyyHy YApeHecy3. 2.0¥ze kaparaH abajija THTHIITHH MeTa/U/IbIHbIH

2. BypuTyK THTHIITH 9KH KaTMap KblIblI arblilbIHA KAHTHIT K01 GepGelll KepeKTHIHH TYLIYHAYPYT
aTKapraH/ibl YHpeHecy3. Gepe aiachi3.

3. B¥/e KaparaH abasila THTMLITHH HETH3HH LIHPEeTYYAe
3/1eKTPOA/IYH KbIHMbUIbIHBIH TyypacblHaH KETKeH
KbIMMbLIAPb! KaH/aH aTaJlapblHa %00MN 6epe anachbi3.

3. AneKTpoAAY KUMHMPYYHYH ap KaHJah
bIKMaJilapbl MEHEH ©3YHY® THTHIITEP/AH

aTKapyyHy YHpeHecys.
4. Biiae kaparaH abajia YCTYHKY THTHIUTH aTKapyy/aa

3JIEKTPOA/AYH KbIHMBIJIBIHBIH TYypachblHaH KeTKeH
KbIMMbIJIAapbl KaH/JaH aTabluTa 60J100pyHa K00M
6epe asnachbi3.

O#/ie KaparaH abaJiarbl WIKPETYY KeH bICITbUITaH BaJIMKTep
MeHeH aTKapbulaT. IJIeKTPOJAAYH KbIHMbUIAPbIHBIH aMIIMTY/achl

THTHIITEPAMH ap KblJI KaATMapJ/iapblH aTKapyy/a alblpMalaHbllIaT.
aaHbl

TUrMWTK aTKapyy KV'“‘OfF\g‘LV“V

ﬂnaCTHHallap 4ypke TapaﬁblHaH KapMaTKbIYTap MEHEH KolysymarT. N

3/1eKTPOAIOPAYH KbIHMBUIbI LIMPETYY yu4ypyH/Aa 6earunyy 6up Gurypasi

GUIIMPHILIET, aJl TATHIITHH MeTa/UIbIHbIH arbILbiH 66reTTeIly Kepek. ( |/

Herusaeru THrMWITH aTKapyy/a 3JeKTPOAAYH KbIHMbUIbI TYIOK
y4 6ypuTyKTy 3cke canat (1.-cyp.). Bysn durypa TUrHIITHH XaKIibl
IIMPEeTHJIMIIMH KaMChI3 KbIJIAT.

1-cyp. TueuwmuH Heau3uH
wupemyyde 3nekmpoddy Kuiiupyy
YCTYHKY THTHIITH aTKapyy/Aarbl 31eKTPO/A/AYH KbIHMbL/Ibl TAKaHbI
acke canart (U-cbiman ¢urypanbl - 2.-cyp.). KbipaapAbiH »aKIubl
IWMPEeTHJIMILMHE XeTHIIYY YYYH, aZlap/iblH )KaHbIH/A 3JIeKTPOAAYH
KbIMMbIJIbIH aKbIPbIH/AThILIAT. JJIEKTPOAAYH YYYH, aHbIH XapbIM-
apThblJlal KpUCTaJIJIAAILYyCy Y4YH MYMKYH/YK 6€pyy MeHeH, akbIpbIH
BaHHa/JaH balika Tapanka 6ypywat. Bys MeTan/1ibIH BAHHa/laH arbin
KeTHLIMHE X0/l 6epOenT.

TUruw KbIIMakal 60J1yLLY Y4YH, ajl 3MH KbIpJ1ap Teru3 6oyuly y4yH
3/1eKTPOAAY OGUp KblIKa, TerM3 KHHMPHHU3. XKaaHbIH Y3yHAYTY TYPYKTYY
KbICKa 60M/I0H KaJibllbl KEPeK.

L~

2-cyp. YemyHKy mueuwmu
amkapyyda 3nekmpoddy Kuliupyy
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V-cbiman turuw. N2 5 keHyryy

roCT 5264-80-C17 A-B kecuHgunepu
'$' Kbipnapab! 4aspaoo

A-L- -ia

| 200

Turuw y4 katmap 6onyn aTkapbinat

2 | 6onot tunkecn rocT 19804-90 or 40 10x100x200
CTaHaapT,
paana | aTanbiwbl CYPOTTYH matepuan Aanpaama 3CKepTYYNep
Homepw
| BUPUKTUPUN KOLWYY macwrab 1:5

HymyuwTyH atantapbl
1. [aacTHaNap/Abl KAPMATKbIYTAp MeHeH 6eKUTYY.
. Oiizie keTepyJireH 1 abaj/a KjeMmara TeTHKTH KbICyy.

. TurvwTvH HerusuH 0 3,25 31eKTPOA MEHEH LHPeTYY.

. TUTMIITHH YCTYHKY KaTMapbiH 0 4 3/1eKTPo/} MEHeH aTKapyy.

2
3
4. TUrMIITHH OPTOHKY KaTMapbiH 0 4 3/1eKTPo/i MEHeH aTKapyy.
5
6. ByloMayH My3/alubiHa y6akbiT 6epyy. THrHLITH Tasanoo.

7

. TUrMIWITHH aTKapblIbIIbIHbIH CanaTblH K63 MeHeH 6aasoo.

Kooncy3ayK TeXxHuKacobl

OKyTyydyra IHPeTYy arbii GyarbiH/iarel GeTeH YHABPAYH (ThIKbI00 Ke ailaHyyuy TYHYHAOPAYH
CYPYJIYYCY JKe TeT 3Jie KaTyy lyy/1400) Goyycy Tyypayy Aapoo GuaaupuHu3. LupeTyy arbid Gysarbid
3JIeKTp TYHYHYHOH 64YPYHY3.

¥abayynoo
1. YKabayynaHraH mwMpeTyy nocry

2. AcTbiHa KOHUTyY
3. Anexrpoanop @ 3,25 TOCT 10052-75
4. Inexrpoanop @ 4 TOCT 10052-75

Kepcetmenep

KapMaTkbluTap HErH3rH THIHIITH KOGYy yepre, THTHIITHH GalIbIH/a )KaHa asTbIH/A, aTKapblIaT.
[l1acTHHANAP/ABIH KbIPJIAPbIHbIH OPTOCYH/ATbI apasiblk 3 MM Ty3eT, apuTMenHH bypuy 60° 6apabap.
THUHIITHH 501 GepureH ToMrolomy = 2,5 MM. Herus MbIKTbI WHPETH/TeH Gosyury KaxeT. By yuyH
NIACTHHAIAP/ABIH KbIPJapbiH HETH3TH THIHIITH KOKYY XKep/ie aKulblIan spHTHIIET.

MaLWbIKTbIPbINYYHY KEHAYMAS P
V-chIMaJl THTHLITH 0i1/1e KeTepy/reH abasja aTkapyy.

LIMPETYY UILUK BOOHYA OKYY KYPAJIbI
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Bunaum 6epyyuynyk makcarrap
Byl TanuibipMaHbl aTKapraHfaH KHitnH CH3 TOMeHKYJ1epre 33 60J10Cy3.

Kenaymaep: bunumpep:

1. TeMeHKY KeJ1eM/1@p/ly CAKTOO MEHeH 1. V-cbIMasi TUTHUIITHH HETU3TH TUTHILMH KOOy
6MPUKTHPMeE KOLIYYHY asipjo0ro alMarblHAarbl KOHABHAYH 60J1yy 3apbUIABITbIH
yipeHecys: TYWYHAYPYN 6epe anackis.

2. Kbipap/iblH OPTOCYH/Arbl apasbiK, 2. V-cbIMaJl THTHIITHH 63YHY6 KaTMapJiapblH aTKapyyAa

anexkTpoaay (¢purypanbl) atan Gepe asachi3 )KaHa aHbI

3PUTMEHHH Gyp4y, KbIpJIapAbIH KbIHLIAIY °!
KUHUPYYHYH bIKMaJIapblH aTan 6epe ajachbl3.

6ypuy.

. V-cbIMaJl TUTHIITH Y4 KaTMap KbUIbIT
eM/ie KaparaH aba//ja aTKkapraH/ibl
y#peHecys.

w

V-cbiMan aTKapblJITaH TUTHLUTH CYPOTTOH TaaHbIH
aJlacbl3 )KaHa KEMTHKTEPHH aTau asnacels.

w
L=

KeMypTeKTHH KypaMbl 6010HYa 6OJIOTTYH
WIMpeJIMeJyy/IYTYH aHbIKTaH asachis.

=

JNeKTPOALY KHHUPYYHYH THelenyy
bIKMaJiapbl MEHEH TUTHIUTHH 63YHYO
KaTMapJiapblH aTKapyyHy YHpeHecys.

w

. BoJIOTTYH LIMpesMenyy/yTyHe KapaTta Taacup 3Tyy4y
¢dakTopsiopay atan 6epe anachi3.

o

V-cbIMaJjl TUTHIITH, THTHIITHH MYMKYH
JleJITeH TOMIOKY KeJIOM/I8pYH CaKT00
MeHeH, THTULITHH HErM3MHHUH YKaKLIbl
IIMpesIHIIMHE XeTHILYY MeHeH, )kaHa
nJlacTHHaNApAbIH KbIPJIapbIHbIH XKaKLI bl
3PUTHUJIMILM MEHEH, eii/le kaparaH abajja
aTKapraH/ibl YHpeHecys.

nacTHHANAp THIMIITHH HETM3TH KaTMapbiH KOIOJIFaH »epre
3KH KapMaTKbl4 MEHEeH KOLIyIyaaT (TUTHIITHH GalblHAA
»aHa asirbiH/a). KapMmaTkeldTapAbiH y3ynayry 30 mm 6apa6ap.

I-cyp. Tuzuwmu amkapyy
TUrnwiTi aTtkapyy

TuUruw en/e KeTepyareH abajaaa aTkapbiiat. By yuyH 6yrom , J
aTaiiblH KJieMMe/ie KbicbiiaT (1.-cyp.).

2-cyp. Y4 Kammapnyy mueuwmuH
my3ynywy

Turuw y4 kaTMapaas Typar (2.-cyp.).

©3yH4e KaTMapJ/iap/ibl aTKapyy/Aa 3/1eKTPoAAY KeJITHPYYHYH ap
KaH/lal bIKMaJslapbl KOJIA0HYIaT. Heru3ru TUryil a1eKTpoAAyH
TyypacblHaH KeTKeH KblIMblIjap MeHeH aTKapbulaT

(3.-cyp.). THTHMIUITHH HErH3UHHH JKaKLIbI IUKPETH/IULIH YUYYH,
nJIaCTHHA/IAPAbIH KbIPJIapbIH XaKIUbLIAMN aJ/iblH-aJ1a 3PHTYY
kepek. [1alja 6osroH “Kysnakya” HerM3/JMH IHPETHIMIIHHE
6aliKkoo cajslyyra MyMKYH/lYK GepeT, a/l lacTHHaIap/blH
OPTOCYH/1arbl KOHJOH/IOH 3KH 3cere KeH 60JI0T.

OpTOHKY KaTMap /1a 3/1eKTPOAJYH XOeHBKeH TyypacblHaH
KeTKeH KbIHMbl/Ibl MEHEH aTKapbliaT, a 6UPOK BaJIMK OUP
KaH4a KeH Gosyly kepek. KanTama THrHILTHH Tasan
KbIJIbIHFaH 2,5 MM TOMIOIOIIYH KaMChI3 KbIJIYY YY4YH
TUTHILTHH MeTa/Uibl 6yIOMAyH 6eTHHEH TOMOH Goylly Kepek. Kantama THrum
3J1eKTpoAAyH U-cbiMasl KbIMMbIJIbI MEHEH aTKapbliaT. Ap 6Up KaTMap/bl aTKapyy/ja
KbIpJ1ap/ibl XaKLIblJIaN 3PUTYY XaHa KeCUHHJIePAHH 60JIylIyHaH CAaKTOO KepeK.

3-cyp. TueuwmuH y4 KAMMapeiH
amkapyyda 3nekmpoddy Kulupyy
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KONAOHVY/ITAH ABABUATTAPAbIH TUSMECU
(Tyn HycKa »KaHa aHbIH aTa/biWbIHbIH KbIPrbi34a KoTopy/yLwy)

_

.Macsio B.U.: Yue6Hoe noco6ue «CBapoyHble paboTbi» Npe/iHa3Ha4eHo A5
MOArOTOBKH KBa/IMGULIHPOBAHHBIX Pab0UMX B yUpexKAEHHSAX Ha4albHOTO
npodeccuoHanbHOro 06pa3oBaHust. MHCTHTYT pa3BUTHs NPOGeCcCHOHAIbHOTO
o6pasoBanus, HaaaTeabckuii fom «Opeos» 1996 - Macsios B.W.: Okyy Kypanbl
«lllupeTyy HiuTepH», GalITanKbl KECUITHK 6UIKMM Gepyy MekeMeslepHH/e
KBaMMPHUKALHMANYY KyMyLIdyaapAbl AaspAo0 yuyH apHanat. KecunTHK GHiuM
GepyyHy OHYKTYPYY HHCTUTYTY, «Opeos» 6acma yity, 1996.

N

.TMoarpynna 1.1 «Y4e6Hble noco6usi» paboyeh rpynmnbl «O6yyeHHe 1
3K3aMeHOBKa» B 06pa3oBaTebHOi komuccnn DVS. UsaaTens: DVS-TepmaHcKkiid
C0I03 CBapKH ¥ CMEXHBbIX TexHOorHH. [lloccenbiopd, 2 usfanme 2008 - DVS
61JIMM 6epyyuy/IYK KOMUCCHACBIHBIH «OKYTYy jKaHa CbIHAKTaH 6TKOpYY»
KyMyudy To6yHyH «Okyy Kypanbi» 1.1. Tonyo». Bacbin 4birapyy4y: DVS-
IllnpeTyy aHa skakblH TexHosnorusaap Fepmat coio3y. [lioccenbaopd, 2
6acbima 2008.

w

. Mojaysb «OCHOBbBI 3JIeKTPOCBAPKH» YacTh 1,14 crielHaibHOCTH
«dNIeKTPOCBapILMK» ypoBeHb 06yuenns 1. Kbipreisckas Pecny6ania 2008 -
«3NIeKTp WHPETYYHYH Herusaepu» Moaysy, 1-6enymM, 1 oKyy AeHr33/IHHHH
«INIeKTp WHMpeTyY4y» aAHCTHIH yuyH. Kbipreia Pecniy6imkacsl, 2008.

4. Moaysib «OCHOBBI 3JIEKTPOCBAPKH» YaCThb 2, AUIS1 CMIELIHAJIBHOCTH
«JN1eKTPOCBapIMK» ypoBeHb 06yyuenns 1. Kbiproizckas Pecny6anka 2008 -
«3NIeKTp WHPETYYHYH HEeru3epu» Moayy, 2-6es1yM, 1 0Kyy IeHI I3/ IMHHH
«NeKTp WUMPeTYYUuy» aAMCTUTH yuyH. Kbiprbia Pecniybankacet, 2008.

»n

Moaynb «OCHOBbI MeTas1J1006paGOTKH» YacCTh 2, /151 CIeLHaNbHOCTH
«dneKTpocBaplHK» ypoBeHb 06yyenns 1. Kbipreisckas Pecny6anka 2008 -
«MeTasI/ibl HIITETYYHYH HETU3epu» MOAYJY, 2-68/1yM, 1 OKyy JAeHI 33/ IMHHH
«INeKTp WUMPeTYYuy» aAUCTHTH YuYH. Kbiprois Pecny6sinkacei, 2008.

=

Bunorpazos 0., Opsnios K.C, [Tonosa JL.A. MaTepuasioBe/ieHne 14 cnecapem-
CaHTEXHUKOB, CJlecapei-MOHTAKHUKOB, MALUMHWUCTOB CTPOHTEJIbHBIX MALIUH,
1983 r. - Bunorpagos 0., Opsios K.C,, MMonosa JLA. lLlupeTyy4y-caHTeXHHK,
LIMPeTYY4y-Kypoouy, Kypy/iyll MallMHalapbiHbIH MAIHHUCTTEPH Y4YH
marepuas TaaHyy, 1983 r.

7. Pri6akos B.M. /lyrosas u rasosasi cBapka: YueGHuk s cpea. [1TY.- M.: Beicu.
k., 1986 r. - PeiGakos B.M. loroosyk »ana ras Mmenen mupetyy: Opro KTY yuyn
oKyy Kypasbl. - M.: XKoropky mekren., 1986-x.

®

Cokosios WM. Ta3oBasi cBapKa M pe3ka MeTasl1oB: Yiebuuk ans cpea. MTY.- M.:
Bbicuk., 1986 r. - Cokosio U.W. a3 MeHeH winpeTyy *aHa meTaaiaap/bl
kecyy: Opto KTY yuyH okyy Kypasbl. - M.: Joropky mekren., 1986-x.

©

Coxos0B U.M., Ticun LU, CnpaBouHKUK MOJIOJOTO CBapliMKa (B BONpocax
 oTBeTax). - M.: Mock. pa6ounii, 1983 r. - Cokosios MM, Pucun ILH. Xaw
WIMpPeTYYYy Y4yH MaaibiMAaMa (Cypoosiop xata koonTop) - M.: Mock. skymyuisy,
1983-x.

10. Jloces B.A., I0xun H.A. UnmoctpupoBantoe noco6ue ceapiguka. - M.: COY3J10,
2000 r. - Jloces B.A., 10xun H.A. LLInpeTyyuyHYH HUIIOCTPALIHSIJIAHTaH OKYY
Kypasbl. - M.: COY3JI0, 2000-x.

11. Tpynna MexAyHapoAHbIX CTaHAAPTOB EAHOI CHCTEMBbI KOHCTPYKTOPCKOH
JIOKyMeHTal K - KOHCTPYKTOPAYK J0OKYMeHTalHsAHbIH BupankTyy
CHCTEMaChIHbIH 3J1 apaJibIK CTaHAAPTTapbiHbIH TOGY.

12. Cysopos C.I, Cysoposa H.C. MawMHOoCTpoHTE/IbHOE YepyeHHe B Bonpocax
n oTBeTax: CnpaBouHHK. - M.: Mawnnoctpoenue, 1984 r. - Cysopos C.I,
Cysoposa H.C. MawmnHa kypyyuy YepueHHe CypooJiop KaHa xKoonTop:
MaanbiMaama. - M.: MawnHa kypyy, 1984-x.
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